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1. INTRODUGAO

De acordo com o objeto da Ordem de Servigo n° 01/2022 SAMAE( Servigo Municipal de
Agua e Esgoto) do Municipio de Japura, o presente trabalho consta o desenvolvimento do Projeto
Basico de Engenharia e os complementares (Estrutural, Geotecnia, Elétrico , Mecéanico)
necessarios para Implantacdo do Sistema de Captacédo e Aducao de agua do POCO CSB 07
Cristal perfurado recentemente pela Prefeitura Municipal com recalque a ETA ( Estagao de
Tratamento de Agua) na area do Centro de Reservacédo localizada no Centro da Cidade de

Japura.
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Até a elaboragdo do Relatério Técnico Preliminar (RTP — Ano 2012) pela Fundagao
Nacional de Saude (FUNASA), o sistema de abastecimento de agua da cidade de Japura tinha
como manancial as aguas subterraneas representadas por dois pogos: Pogo 1 — Aguapei e Pogo
2 — Palmares, e trés minas: Mina 1 Japura, Mina 2 Aguapei e Mina 3 Cristal, mantendo o
Tratamento localizado no Centro de Reservacgao e, a partir do qual se abastecia um Unico sistema
de distribuigao.

Ao sul da cidade, dentro do perimetro urbano, ainda de acordo com RTP, existe o pogo
Novo Horizonte que atende o Loteamento Novo Horizonte, onde se localiza o Setor Industrial,
formando um pequeno sistema independente do principal.

A Figura 1 mostra o croqui do sistema de abastecimento de agua existente de Japura.
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Figura 1 Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente
Fonte: RTP FUNASA
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2.1. MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

O Sistema de Abastecimento de Agua é composto por trés pocos e trés minas, sendo:

e CSB01 Poco P1 (Aguapei): com vazdo outorgada de 18,4 m3h e tempo de
funcionamento de 15 h/dia;

e (CSB02 Pogo P2 (Palmares): com vazao outorgada de 12 m®h e tempo de
funcionamento de 15 h/dia;

e CSBO03 Pogo P3 Novo Horizonte: com vazao outorgada de 8 m%h e tempo de
funcionamento de 15 h/dia;

e MINA 1 JAPURA: com vazao outorgada de 15 m%h e tempo de funcionamento de 15
h/dia;

e MINA 2 AGUAPEI: com vaz&o outorgada de 15 m®h e tempo de funcionamento de 15
h/dia;

e MINA 3 CRISTAL: com vazao de exploracao de 11,15 m3h.

2.2. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

2.2.1. EEAB01 — MINA 2 (AGUAPEI() + POGO 1 (AGUAPEI)

A elevatéria de agua bruta EEABO1 encontra-se préxima a mina, junto ao reservatoério
enterrado de 99,50 m®. A EEABO1 é composta por dois conjuntos motobombas centrifugas de
eixo horizontal que recalcam agua para o reservatorio apoiado de 1.250 m?® existente na cidade

(Centro de Reservagao). Abaixo segue as caracteristicas da EEABO1:

e« MOTOR BOMBA

e Marca- WEG Marca — KSB

e Poténcia- 40 CV Modelo-MEGANORM 40-250
e Rotagdo- 3.560 rpm Vazéo — 45 m*h

e Tensdo—220/380 V Alt. Manom.- 100 mca
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2.2.2. EEABO2 - MINA 1 (JAPURA)

A Elevatéria de Agua Bruta EEABO2 fica préxima a mina, junto ao reservatério enterrado
de 99,50 m3. A EEABO2 é constituida por uma casa de bombas onde estdo abrigados dois
conjuntos motobombas centrifugas de eixo horizontal que recalcam para o reservatorio apoiado
de 1.250 m? existente na cidade (Centro de Reservacao). Abaixo segue as caracteristicas da
EEABO2:

e MOTOR BOMBA

e Marca - WEG Marca — MARK PEERLESS
e Poténcia-30 CV Modelo — DN 50 / 25

e Rotagdo-3.520 rpm Vazao — 36 m*h

e Tensdo—220/380 V Alt. Manométrica-94 mca

2.2.3. EEABO03 - Mina 3 (Cristal)

A Elevatéria de Agua Bruta EEAB03 encontra-se préxima & mina, junto ao reservatorio
enterrado de 41,00 m3. A EEABO3 existente é composta por dois conjuntos motobombas
centrifugas de eixo horizontal que recalcam para o reservatério apoiado de 1.250 m? existente

na cidade. (Centro de Reservagao). Abaixo segue as caracteristicas da EEABO3:

MOTOR BOMBA

e Marca - WEG Marca — KSB

e Poténcia —40 CV Modelo — MEGANORM 40-250
e Rotagdo —3.500 rpm Vazao — 45 m3/h

e Tens&o —220/380 V Alt. Manom-125 mca

2.3. ADUTORA DE AGUA BRUTA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Japura é composto por seis adutoras de agua
bruta, que abastecem por recalque as aguas extraidas dos pocos e das minas para o reservatorio
apoiado RAPO1 de 1.250 m? que esta localizado junto ao Tratamento no Centro de Reservacao.

O Poco 03 Novo Horizonte n&o constituiu adutora, pois interliga-se ao reservatério elevado

existente de 50 m?3 locado ao lado, ambos abastecedores do sistema do loteamento Novo
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Horizonte, operado independente dos demais. Segue abaixo as Adutoras de Agua Bruta

existentes:

2.3.1. AAB01 - POCO 01 (CSB01) E MINA AGUAPEI (CSM01)

A Adutora de Agua Bruta AABO1 recalca 4gua do Poco 01 e da Mina Aguapei para o
reservatorio apoiado de 1.250 m*® com extensao de 2.450 metros em PVC DE F°F°DN 150, com
extensdo de 2.450m. O tratamento ¢é feito no patio do SAMAE, onde se processa a desinfec¢ao

com solucéao de cloro e a adig¢ao de fluor no conjunto de toda a agua produzida pelo sistema.

2.3.2. AAB02 - MINA 01 (JAPURA)

A Adutora de Agua Bruta AAB02 é composta por trés trechos em série, sendo que o
primeiro trecho se constitui de duas linhas em paralelo.

O primeiro trecho constitui-se FD DN 125 com extens&o de 544 m, paralela ao segundo
trecho da adutora com tubulagdo em FD DN 150 com extensado de 202 m e em PVC DE F°F°
com extensao de 342 m.

O terceiro trecho segue em PVC DE DEF°F° DN200 com extensdo de 687 m que se
interliga com as adutoras de agua bruta AABO3 (Mina CSM 03 — Cristal) e AAB04 (Pogo 02 —
Palmares), seguindo com a tubulagdo de PVC DE DEF°F° DN 200 com extensédo de 96 m até o
reservatério apoiado de 1.250m?® onde se processa a desinfecgao com cloro e a fluoretagdo com
uma vazao de exploragao de 25 a 36 m?3/h.

A extenséao total da adutora de agua bruta AABO2 é de 1.327 m.

Segundo informagao da operacao do SAMAE, a vazao explorada n&o podera ser superior
a 25 m¥h.

2.3.3. AAB03 — MINA 03 (CRISTAL)

A Adutora de Agua Bruta AAB03 em PVC DE DEF°F° DN 150 tem a extenséo de 2.130m,
a qual recalca agua da Mina Cristal ao reservatoério apoiado de 1.250m?, em concreto, localizado
no patio do SAMAE, onde se processa a desinfecgcdo com solugao de cloro e a adicéo de fluor

no conjunto de toda a agua produzida pelo sistema com uma vazao de exploragao de 11,15 m3/h.
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A AABO3 se interliga com as adutoras de agua bruta AAB0O2 (Mina CSM 01 — Japura) e
AABO04 (Pogo 02 — Palmares), seguindo com a tubulagdao de PVC DE DEF°F° DN 200 com
extensdo de 96 m até o reservatorio apoiado de 1.250m3.

Considerando que esta mina sera desativada, ndo sera computada sua vazao na
interligagdo com as adutoras AAB02 (Mina CSM 01 — Japura) e AAB0O4 (Pogo 02 — Palmares).

2.3.4. AAB04 - POCO P2 (PALMARES)

A Adutora de Agua Bruta AAB04 em PVC DN 85 tem a extens&o de 766 m, a qual recalca
agua do Pocgo 2 ao reservatorio apoiado de 1.250m? com uma vazao de exploragao de 14,4 m3h.
A AABO04 se interliga com as adutoras de agua bruta AAB0O2 (Mina CSM 01 — Japura) e
AABO3 (Mina CSM 03 - Cristal), seguindo com a tubulagdo de PVC DEF°F° DN 200 com

extensdo de 96 m até o reservatorio apoiado de 1.250m3.

2.3.5. AABO5 - INTERLIGAGAO ENTRE AAB02 + AAB03 + AAB04

A Adutora de Agua Bruta AABO5 é composta do trecho final apds a interligacdo das
adutoras de agua bruta AAB02, AABO3 e AAB04, sendo em PVC DEF°F° DN 200 com extensao
de 96 m até o reservatério apoiado de 1.250m* com uma vazao de exploracédo de 74,4 a 85,4
m3/h.

2.4. TRATAMENTO

O tratamento existente consiste na aplicacao de solug¢des de fluossilicato e hipoclorito de
sédio na entrada de agua de todas as captagdes de minas e pogos no reservatorio apoiado
RAPO1 de 1.250 m?,

No local existe a casa de bombas da elevatoria de agua tratada EATO01, na qual existe
espaco para o depésito de produtos quimicos, laboratério e bombas dosadoras.

No reservatoério de 1.250m? chegam as adutoras de todas as captagdes de subsuperficie
e subterraneas, sendo efetuado o tratamento e, depois do tempo de contato, a agua é recalcada
para a rede de distribuicdo de agua com distribuigdo em marcha, aduzindo o volume excedente
para o reservatorio elevado de concreto armado de 100 m® na Praca Central, que continua

operando e em bom estado de conservagéo.
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Segundo informacao da SAMAE, esta em execugcdo uma nova unidade de tratamento para
melhorar a qualidade de agua captada das minas. Este tratamento consiste em filtros russo,

filtracdo rapida, com capacidade de 120 a 180 m?h.

2.5. RESERVAGAO

No sistema de Japura existem dois reservatérios: um reservatério apoiado RAP0O1 com
volume de 1.250 m?® junto ao tratamento, denominado Centro de Reservacao e localizado no
patio do SAMAE e, um reservatério elevado RELO1 com volume de 100 m?® localizado na praca
central da cidade.

No Jardim Novo Horizonte existe um reservatorio elevado de concreto de 50 m? com altura
total de 17,50 m sendo altura do Nivel Minimo de Agua de 5,00 m e, Nivel Maximo de Agua de

17,00 m, sendo um sistema independente.

3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROPOSTO - FUNASA

Apos o Relatério Técnico Preliminar do ano de 2012 FUNASA, em 2014 o SAMAE
perfurou quatro novos pogos: o Imperial, o Pesque-Pague, o Cristal e 0 Meneguello, cujas vazdes
de exploragao prenunciaram a possibilidade de manter a exploragao de aquiferos subterraneos,
ao contrario do sistema proposto em RTP de captar aguas de superficie para complementar a
existente exploracido de pogos e minas, e consequentemente assim alcancar a demanda de final
de projeto, ano 2035.

Por fim, o SAMAE mostrou sua intencdo de permanecer com exploragao de aquiferos
subterraneos, intencéo esta acolhida pela FUNASA e, encaminhando para o desenvolvimento
do Projeto de Engenharia os detalhamentos da exploracdo dos novos pogos com intuito de
praticar novas perfura¢des até alcancar a demanda final desejada.

Para melhor visualizagéao da posi¢ao geografica dos novos pogos e mananciais existentes,
foram distinguidos nove Polos de captacdo, dos quais alguns se integram numa unica linha
adutora e como os demais, encaminham suas aguas para o sistema existente de Reservagao e
Tratamento.

e Polo 1 é constituido pelo Pogo P1 e Mina 2 (Aguapei). localizado fora do perimetro
urbano. O Pogo P1 (Aguapei) esta localizado proximo da Mina 2 (Aguapei ou Michelan),

ambas as captagdes conduzem suas aguas a um reservatorio de reunido, que a partir da
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elevatéria EABO1 recalca as aguas ao reservatorio apoiado RAPO1 do Centro de
Reservagao e Tratamento localizados na area urbana.

e Polo 2 é constituido pelo Pogo P2 conhecido como Palmares, localizado dentro do
perimetro urbano.

e Polo 3 é constituido pela Mina 1 conhecida por Japura ou Nichi, localizada fora do
perimetro urbano.

e Polo 4 é constituido pela Mina 3 conhecida por Cristal, ou Estrada da Coroa, ou Furlan,
localizada fora do perimetro urbano.

e Polo 5 é composto pelo Pogo 04 conhecido como Meneguello perfurado recentemente,
localizado ao sul da Cidade, externo ao perimetro urbano. Possui uma linha adutora
independente até o Centro de Reservacao.

e Polo 6 é constituido pelo Pogo 03, denominado de Novo Horizonte, localizado ao Sul da
cidade, dentro do perimetro urbano e, cuja vazdao de 10 m*h é recalcada para um
reservatorio elevado com capacidade de 50 m3, junto ao Pogo 03. O tratamento, também
é localizado ao lado do pogo, por meio de hipoclorito e fluossilicato de sédio. E um sistema
independente que abastece o Jardim Novo Horizonte e Jardim Imperial.

e Polo 7 é constituido pelo recente Pogo 05 denominado Imperial, perfurado para atender
o Loteamento Imperial localizado ao sul da cidade, dentro do perimetro urbano e proximo
ao Novo Horizonte.

e Polo 8, composto pelo Pogo 06 conhecido como Pesque-Pague, localizado ao sul e dentro
do perimetro urbano, perfurado para atender areas urbanas localizadas nas imediacdes
do Jardim Novo Horizonte e Loteamento Imperial.

e Polo 9 é constituido pelo Pogo P7 (Cristal) recém-perfurado, localizado a Leste da cidade

e fora do perimetro urbano, na bacia do rio Cristal.

O Quadro 1, apresenta as caracteristicas dos Mananciais de Japura conforme citado no

Projeto Basico Hidraulico de Engenharia do Pogo 7-Cristal (OSM).
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As adutoras de agua bruta que recalcam agua proveniente de po¢o e mina serao
interligadas na entrada na torre da Estacdo de Tratamento de Agua, conforme mostra Figura 2

abaixo.
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Figura 2 Entrada Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
Fonte: Projeto Arquitetdbnico SAMAE

O Centro de Reservacao, € composto pelo reservatorio apoiado RAPO1, o escritério do
Samae, Tratamento e Elevatéria de Agua Tratada (EATO1).

A elevatdria de agua tratada EATO1 recalca através de uma adutora com distribuigdo em
marcha para o reservatorio elevado RELO1, localizado numa praca no centro da cidade, do qual
se distribui para toda a cidade numa unica zona de pressao.

A Figura 3 apresenta o Sistema de Abastecimento de Agua Proposto para Japura.
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4. DIMENSIONAMENTO DA AAB03 E DO POCO CSB 07 CRISTAL

4.1. ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adutora de agua bruta existente AABO3 sera utilizada em toda a sua extensao para
atender o POCO CSB 07 Cristal, mantera nome de AABO3 e, contara com quatro trechos, sendo:

Trecho 1: sera projetado em material PEAD PN20 DE 160 com extensao de 958,73
metros, que interliga o POCO CSB 07 Cristal com o Trecho 2 Existente da AABO3.

Trecho 2: é existente em material FD DN 150 com extensdo de 150,00 metros, sera
aproveitado da AAB3 existente da Mina 3 (Cristal) que sera desativada.

Trecho 3: é existente em material PVC DEF°F° DN150 com extensdo de 2.000,00 metros,
sera aproveitado da AAB3 existente da Mina 3 (Cristal) que sera desativada.

Trecho 4: é existente em material PVC DEF°F° DN200 com extensao de 96,00 metros que
segue até o Centro de Reservacao. O Trecho 4 ¢é a interligacéo das trés adutoras de agua bruta:

Mina 1 (Japura — Nichi), Mina 3 (Cristal) e Pogo 2 Palmares.

Cota do terreno POCO 07 Cristal: 321,400 m;

Nivel Dinadmico: 241,99 m;

Cota terreno Centro de Reservagéao: 461,164 m;

Cota do Vertedor na Entrada da ETA Japura: 469,064 m (considerando uma altura de 7,90 m,
conforme Figura 2);

Desnivel geométrico: 227,07 m;

Para a escolha do material e diametro da unidade Trecho 1 foi desenvolvido um estudo
de viabilidade econémica financeira considerando o custo de implantagao e o custo de energia

ao longo do horizonte de projeto. Os materiais foram:

PEAD PN 20;
PVC — O PN16;
FD K7.

Na tabela 1 abaixo, estdo apresentados os valores finais do estudo de viabilidade (Anexo
II) para a AABO3.
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Tabela 1. Custo em reais (R$) do metro cubico recalcado de agua — AABO3

Unidade Implantacao Quant. Material Servigo Total
Elevatoria GRUNDOS, Q=
EEAB POCO |9,72L/S,

~  |csBo7 Hm=246,58 mca, ! R$0,00 | R$000 R$ 0,00

2 CRISTAL P=30kw

©

% AABO3 PEAD PN20 DE160 958,73 R$ 100,76 42§$95 R$ 507.848,87

< | Total R$ 507.848,87
Custo Total R$ 1.181.804,84
Custo/m? R$ 1,239
Unidade Implantagao Quant. Material Servigo Total
Elevatéria GRUNDOS, Q=
EEAB POCO |9,72L/S,

& |csBo7 Hm=249,89 mca, ! R$0,00 | R$000 R$ 0,00

= CRISTAL P=30kw

i PVC-O PN16 R$

c

5 AABO3 DN100 958,73 R$ 105,71 436,02 R$ 1.024.551,00

< Total R$ 1.024.551,00
Custo Total R$ 1.203.079,14
Custo/m® R$ 1,261
Unidade Implantacao Quant. Material Servigo Total
Elevatdria GRUNDOS, Q=
EEAB POCO |9,72L/S,

©  |CSBo7 Hm=258,66 mca, ! R$0,00 | R$000 R$ 0,00

2 CRISTAL P=30kw

©

g AABO3 FD K7 DN100 958,73 R$ 405,96 61Ré$36 R$ 982.046,31

< Total R$ 982.046,31
Custo Total R$ 1.756.126,11
Custo/m? R$ 1,840

De acordo com os resultados, conclui-se que a melhor opg¢ao para implantagao do trecho
projetado da AABO3 é o PEAD PE100 PN20 DE160 mm. O diametro e material, foram

confirmados no estudo de transientes hidraulicos.

4.1.1. Analise de Transiente — AAB03

O estudo dos transientes hidraulicos da AABO3 projetada + existente tem como objetivo
verificar as condigdes hidraulicas resultantes da interrupcdo brusca do bombeamento da
elevatéria EEAB POCO CSB 07 Cristal, a qual recalca para a area do Centro de Reservagéao.

A analise de transiente hidraulico foi realizada para o recalque da EEAB POCO CSB 07 Cristal
até o Centro de Reservacgéo, para avaliagdo da adutora de agua bruta em PEAD PE100 PN20
DE160 que tera extensdo de 958,73 metros, mais o trecho em PVC DEF°F° DN 150 com
extensdo de 2.150,00 metros e, o trecho final em PVC DEF°F° DN 200 com extensio de 96,00

0.S.M. ENGENHARIA - R. Mateus Leme, 3608 — Sala 06 — Curitiba/PR - Fone: (41) 3319 5262 - e-mail: osm@osmengenharia.com 19




metros. O trecho em FD DN 150 com extenséo de 150 metros, foi considerado em PVC DEF°F°
DN 150, por seguranga de resultados.

O recalque sera de 9,72 L/s com uma motobomba operando e, uma reserva em depdsito
na prateleira.

A Figura 4 apresenta o caminhamento da adutora com trecho projetado e o trecho

existente.

LEGENDA

- UNIDADES EXISTENTES
- UNIDADES PROJETADAS
— . —
1 —

AAB-03 TRECHO PROJETADO

AAB—03 TRECHO EXISTENTE

CENTRO DE RESERVAQHOE TRATAMENTO

\ EXISTENTE-FAPOT-DE| 1.250 ;. /0 1 L0 “ ADUTORA AABO3 Q=35 M3/H
“\ READEQUACAQ EA;-&-"‘-Q :52,0ys I:':n.f_i—_i23,84.m..!’ot_.:25£‘V : EXISTENTE PVC DE FF* DN 150 COM 2124.33 m
e 7 9 ) = e : APROVEITADA PARA RECALQUE DO POCO CRISTAL
Y= IS <
Y i L sl CAPTAGAQ EXISTENTE DESATIVADA
L JADUTORAEXISTENTE ESTRADA DA COROA
“FD-DN 150 - 150 METROS ou (MINA3 ow CRISTAL ou FURLAN)
INTERLIGACAO PROJETADA POCO CRISTAL P7 Q=35 m3/h
ADUTORA POCQ CSB 07 CRISTAL =
vy S S . COM EXISTENTE ESTRADA DA COROA CAPTACAO PROJETAD.
: P T .
: 7=\ -
Pl :_- ) N ; o ) .\
e ~ \__4DUTORA PROJETADA : "
: / PEAD PN20 DE160 — 958,73 M
LOCALIZACAQO
SEM ESCALA '

Figura 4: Caminhamento da AABO3

4.1.2. Método de estudo utilizado

O método utilizado para o calculo do transiente hidraulico foi o programa Hammer V8i.
O modelo hidraulico no HAMMER é construido através entidades as quais sao atribuidas
suas caracteristicas fisicas como, por exemplo, aos trechos sdo aplicadas as propriedades

fisicas das tubulagdes: diametro, comprimento do trecho, velocidade de onda, entre outros.

0.S.M. ENGENHARIA - R. Mateus Leme, 3608 — Sala 06 — Curitiba/PR - Fone: (41) 3319 5262 - e-mail: osm@osmengenharia.com 20




Dados utilizados para o estudo de transientes
Os parametros de calculo do transiente hidraulico sao aqueles a serem estabelecidos para
a simulagao propriamente dita, no software HAMMER. Os valores aqui descritos sdo comuns a

todos os cenarios avaliados com o desligamento de bombas ocorrendo.

Caracteristicas Gerais:

Liquido a recalcar: agua;

Temperatura média do liquido: 20°;

Densidade: 1.000 kg/m?;

Tempo de simulagao: 120 s.

Time step interval (seg): 0,005

Presséo de vapor da agua (m.c.a): -10,00

Desligamento da bomba: apds 5 s (simulagao da parada instantanea das bombas, por queda da

energia)

Caracteristicas Operacionais:

Cota do terreno POCO CSB 07 Cristal: 321,400 m;
Nivel Dinamico: 241,99 m;

Crivo da Bomba: 201,40 m;

Cota terreno Centro de Reservacéao: 461,164 m;

Cota do Vertedor na Entrada da ETA Japura: 469,064 m (considerando uma altura de 7,90 m,
conforme Figura 2);

Desnivel geométrico: 227,07 m;

Diametro do pogo = 6"

Vazéao = 35 m3h (9,72 I/s) = (vazao indicada pelo SAMAE)

Edutor = 3”

Caracteristica do Equipamento de recalque:

Tabela 2 - Caracteristicas da Elevatdria de Estagdo de Agua Bruta

Tipo: Submersa
Fabricante: GRUNDFOS
Modelo: SP 30-22
Vazao: 9,72 L/s ou 35,00 m*h
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Hm: 246,58 m.c.a.
Rendimento: 75,10 %
Poténcia do Motor: 30 kW
Rotacao: 3466 rpm
Frequéncia: 60 Hz
Quantidade de 02 (1+1 reserva
Bombas prateleira)
Inércia do conjunto 0,089kg/m?

Caracteristica da Valvula de Retencao

Tabela 3 - Caracteristicas da Valvula de Retencao

VR -1 3"=75 5 5

(1)- Calculado em fungao do grafico Vazéao x Perda de carga da valvula
Sera considerada que a valvula “fecha e nao abre”.

Apos a parada instantanea do conjunto motobomba pela queda da energia elétrica, a
pressdo junto a descarga das bombas cai. Com isso, para a protegdo da motobomba é
empregada a valvula de retengdo, sendo sua caracteristica principal o fechamento rapido,
impedindo que ondas de subpressao sejam transferidas as bombas, ou seja, o fechamento

ocorre antes que haja a reversao do fluxo.

Caracteristica da Tubulacao: AAB03

Tabela 4 - Caracteristicas da Tubulagao

Coeficiente
. DN DE e DI "Cc" Celeridade
Local Material | Classe (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Hazen- (m/s)
Williams)
Barrilete FG - 75 88,90 | 549 | 77,92 120 1.394,38
AABO3 PEAD PN20 160 160 17,8 | 124,20 150 683,75
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Tabela 5 — Pressb6es Admissiveis e Maxima das Tubulacdes

Presséo (mca)
Local Material Classe DN Servico Maxima de Minima de
Admissivel Servigo Servigo
Barrilete FG - 75 100 210 -10
AABO03 PEAD PN20 160 100 200 -10

Pressao de servigo admissivel se refere a presséo interna, excluindo o golpe de ariete.
J4, a pressdo maxima de servigo diz respeito a pressao interna incluindo o golpe de ariete que o

tubo deve suportar.

Caracteristica do Equipamento de Protecao

Como dispositivo de protecao foi projetada na adutora de agua bruta, a ventosa cinética

de trés estagios, do tipo triplice funcéao (Anexo lll).

Tabela 6 — Caracteristicas das Ventosas

: ) Presséo de
h%?:llagéo s Denominagdo |Cota (m) |Tipo \I:/)iln;[%sri) é:ﬁ?ada gfiga N%”'(f;?x) g:'li;‘(ijceilgga pa(?‘g

(mm?2) (mm?2) saida de ar

(mca)

AABO3 AV-1 344,846 |D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-2 452,048 |D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-3 460,274 |D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-4 464,759 |D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-5 464,732 | D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-6 463,724 | D-060 |50 804 804 0 0
AABO3 AV-7 461,170 |D-060 |50 804 804 0 0

E importante salientar que as conexdes no trecho da adutora de agua bruta n3o foram
consideradas, caso contrario, ocorreria um aumento na perda de carga e, por consequéncia, o
amortecimento da onda de pressdo devido ao transiente. Desta forma, a ndo consideragao
dessas pecas acarreta maiores pressdes, consequentemente, em uma analise de transientes, a
favor da seguranca.

A Figura 5 abaixo apresenta o modelo base com as entidades utilizadas, para as

simulacdes de transiente hidraulico da Adutora de Agua Bruta AAB03 do Sistema de Japura.
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Figura 5 Perfil da Adutora de Agua Bruta AAB0O3

4.1.3. AAB03 em PEAD PN20 DE160

Nas tabelas abaixo mostra os dados da AABO3 e da Linha Piezométrica, onde os dados

sao considerados para os cenarios: sem protecao e com protecao.

Tabela 7 Dados AABO3

Extensa Diametr Hazen- | Celeridad | Vaza
Trecho 0 N6 Mont. N6 Jus. 0 Material | William e 0 [Vel.(m/s)
(m) (mm) sC (m/s) (L/s)

PEAD

p-7 22.97 J7 J8 1242 | DA 150 | 68375 | 083 | -071
PEAD

P-1 4036 J-1 J2 1242 | BRAC 150 | 68375 | 083 | -081

P-9 60.26 J9 J-10 1242 FF’,,E\SB 150 | 68375 | 093 | -078

P-8 57,63 J-8 J9 1242 | PEAD 150 | 68375 | 083 | -076
PN20
PEAD

P-5 71.61 J5 J6 1242 | DA 150 | 68375 | 083 | -07
PEAD

P-2 103,58 J2 J3 1242 | BRAT 150 | 68375 | 083 | -08
. PVC

P-13 Exist. | 7093 J13 J-14 1564 | arnto | 130 | 40814 | 063 | 078
. PVC

P-22 Exist. | 112,18 J-22 J-23 1564 | peroro | 130 | 40814 | 077 | 062
. PVC

P-11 Exist. | 62,55 J11 J12 1564 | pprorg | 130 | 40814 | 065 | 076
. PVC

P-19 Exist. | 1423 J-19 J-20 1564 | pprorg | 130 | 40814 | 092 | 067
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Extensa Diametr Hazen- | Celeridad | Vaza
Trecho 0 N6 Mont. N6 Jus. 0 Material | William e 0 [Vel.(m/s)
(m) (mm) sC (m/s) (L/s)
PEAD
P-4 146,09 J-4 J-5 1242 | B8 150 | 68375 | 083 | -069
. PVC
P-12 Exist. | 86.85 J12 J13 1564 | peporo | 130 | 40814 | 064 | 077
. PVC
P-18 Exist. | 158 J-18 J-19 1564 | peroro | 130 | 40814 | 063 | 079
. PVC
P-21 Exist. | 161,98 J-21 J-22 1564 | jovs | 130 | 40814 | 073 | -0,62
P-6 168,73 J6 J7 1242 ':,,E\ég 150 | 68375 | 085 | -0.69
. PVC
P-20 Exist. | 177 J-20 J-21 1564 | peroro | 130 | 40814 | 071 | 061
. PVC
P-10 Exist. | 74.63 J-10 J-11 1564 | peporo | 130 | 40814 | 067 | 075
. PVC
P-14 Exist. | 166,36 J-14 J-15 1564 | perero | 130 | 40814 | 063 | 08
. PVC
P-23 Exist. | 194,68 J-23 J-24 1564 | peporo | 130 | 40814 | 077 | 063
. PVC
P-16 Exist. | 210,38 J-16 J-17 1564 | peporo | 130 | 40814 | 063 | 072
P-3 33385 J-3 J-4 1242 FF’,,E\SQ 150 | 68375 | 083 | -081
. PVC
P-15 Exist. | 295.25 J-15 J-16 1564 | porero | 130 | 40814 | 068 | 071
. PVC
P-17 Exist. | 19911 J-18 417 1564 | peroro | 130 | 40814 | 11 | 059
EEAB
POCO CSB| POCO 07 Galvanize
EDUTOR 1| 120 et et | 7792 | B3N 120 | 139438 | 06 | -2,11
CRISTAL
P-26 Exist. | 766 J-25 J-24 85 PVC 150 | 46849 | 087 | -1,04
RECALQU EEAB 02 Galvanize
s 5 J-26 CURA | 7782 | G3en 120 | 139479 | 074 | -2.31
EEAB 02 CSM1 Galvanize
EDUTOR3| 5 oeh | umouma | 7792 | G 120 | 139438 | 003 | -228
RECALQU EEAB Galvanize
4 25 | PALMARE | 77,92 / 120 | 13832 | 048 | -083
E2 S d iron
EEAB | POCO 02 Catvanie
EDUTOR2| 72 | PALMARE | PALMARE | 5248 | SV 120 | 141280 | 028 | -1.83
S S
P-24 Exist. | 12,67 J-24 J-25 204,2 PVC 130 4086 | 05 | -045
: ’ 2 | DEFOFO ! ! !
. ETA PVC
P-25 Exist. | 132,59 J-25 oura | 2042 | pere o | 130 4086 | 087 | -065
P-27 Exist. | 1327 1-26 425 204.2 PVC 150 4086 | 061 | 0,68
PEAD
P-0 4722 J-1 J0 1242 | B8 150 | 139479 | 057 | -083
EEAB
RECALQU | 7 56 g0 |[POSOCSBI 7795 | Galanize | 105 | 430479 | 1,07 | 2,11
E 1 07 diron
CRISTAL
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Tabela 8 Dados Linha Piezométrica AABO3

Piezométrica

o (n6 N6 Jusante Pie,z pmétrica
Trecho Montante montante) (no6 jusante)
(m) (m H20) (m) (m)
P-7 J7 466,9 J-8 466,8
P-1 -1 4713 2 4711
P-9 J-9 466,5 J-10 466,2
P-8 J-8 466,8 J-9 466,5
P-5 -5 4681 J-6 467.8
P-2 2 4711 J-3 470,6
P-13 Exist 13 465,7 J-14 465.6
P-22 Exist. 122 462,3 423 462
P-11 Exist J-11 466 12 465.,9
P-19 Exist J-19 463,3 420 463
P-4 J-4 468.,9 J5 468,1
P-12 Exist. 12 465,9 413 465,7
P-18 Exist. J-18 463,7 319 463,3
P-21 Exist. 21 462.,6 122 462,3
P-6 6 4678 7 466,9
P-20 Exist. J-20 463 J21 462.,6
P-10 Exist. J-10 466,2 J11 466
P-14 Exist J-14 465.6 J-15 465,2
P-23 Exist 123 462 124 461.,6
P-16 Exist J-16 4645 417 4641
P-3 J-3 470,6 J-4 468,9
P-15 Exist. J-15 465,2 J-16 4645
P-17 Exist. J-18 463,7 317 4641
EEAB
EDUTOR 1 POQ(%CSB 233 Eﬁ%?ﬁ[ 242
CRISTAL

P-26 Exist J-25 466 J-24 461,6
RECALQUE 1 y26 462,3 YT 462,7
EDUTOR3 | A8 %2 3746 |CSM1JAPURA| 375
RECALQUE | y2s 466 ALMARES | 4661
ovron || w7 | i | s
P-24 Exist. J-24 4616 J-25 461.,6
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. Piezométrica : e
N6 ) , Piezométrica
Montante (i NI (no jusante)
Trecho montante)
(m) (m H20) (m) (m)
P-25 Exist. J-25 461,6 ETA JAPURA 461,2
P-27 Exist. J-26 462,3 J-25 461,6
P-0 J-1 471,3 J-0 471,6
EEAB POCO
RECA1LQUE J-0 4716 CSB 07 4721
CRISTAL

Para o estudo de transiente hidraulico sera simulado dois cenarios: Sem prote¢gao e Com

protecao.

4.1.3.1. Resultados Obtidos Sem Protegao

A tabela a seguir apresenta as pressdes na Adutora de Agua Bruta projetada + existente

sem considerar equipamentos de protegao.

Tabela 9 — Resultados Obtidos AABO3 — Sem Protecao

Max. Min. Max. Min.

Trecho Pressure | Pressure | Head Head

(m H20) | (m H20) (m) (m)
P-7:J-7 156,71 63,17 | 501,872 | 408,139
P-7:J-8 163,9 67,88 | 506,62 | 410,404
P-1:J-1 197,51 86,82 | 519,679 | 408,766
P-1:J-2 192,61 84,05 | 517,623 | 408,848
P-9:J-9 157,82 | 64,78 | 500,201 | 406,979
P-9:J-10 141,96 81,96 | 493,885 | 433,76
P-8:J-8 163,9 67,88 | 506,62 | 410,404
P-8:J-9 157,82 | 64,78 | 500,201 | 406,979
P-5:J-5 163,56 | 68,07 | 504,403 | 408,725
P-5:J-6 156,26 | 64,89 | 500,098 | 408,546
P-2:J-2 192,61 84,05 | 517,623 | 408,848
P-2:J-3 190,57 | 82,36 | 517,517 | 409,099
P-13 Exist.:J-13 102,86 | 45,23 | 491,443 | 433,691
P-13 Exist.:J-14 89,84 36,81 486,74 | 433,607
P-22 Exist.:J-22 24,08 -9,98 | 487,849 | 453,72
P-22 Exist.:J-23 26,54 -9,98 | 488,565 | 451,972
P-11 Exist.:J-11 125,89 | 69,61 | 490,264 | 433,869
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Max. Min. Max. Min.
Trecho Pressure | Pressure | Head Head
(m H20) | (m H20) (m) (m)
P-11 Exist.:J-12 119,45 | 58,61 | 494,857 | 433,796
P-19 Exist.:J-19 26,69 -9,98 | 489,827 | 453,083
P-19 Exist.:J-20 24,93 -9,98 | 489,742 | 454,755
P-4:J-4 172,68 | 70,44 | 511,538 | 409,095
P-4:J-5 163,56 | 68,07 | 504,403 | 408,725
P-12 Exist.:J-12 119,45 | 58,561 | 494,857 | 433,796
P-12 Exist.:J-13 102,86 | 45,23 | 491,443 | 433,691
P-18 Exist.:J-18 29,17 -9,98 | 489,503 | 450,27
P-18 Exist.:J-19 26,69 -9,98 | 489,827 | 453,083
P-21 Exist.:J-21 26,23 -9,98 491,017 | 454,728
P-21 Exist.:J-22 24,08 -9,98 | 487,849 | 453,72
P-6:J-6 156,26 | 64,89 | 500,098 | 408,546
P-6:J-7 156,71 63,17 | 501,872 | 408,139
P-20 Exist.:J-20 24,93 -9,98 | 489,742 | 454,755
P-20 Exist.:J-21 26,23 -9,98 | 491,017 | 454,728
P-10 Exist.:J-10 141,96 | 81,96 | 493,885 | 433,76
P-10 Exist.:J-11 125,89 | 69,61 | 490,264 | 433,869
P-14 Exist.:J-14 89,84 36,81 486,74 | 433,607
P-14 Exist.:J-15 73,5 21,65 | 485,568 | 433,62
P-23 Exist.:J-23 26,54 -9,98 | 488,565 | 451,972
P-23 Exist.:J-24 19,49 -9,98 | 480,648 | 451,113
P-16 Exist.:J-16 51,88 -2,2 487,795 | 433,606
P-16 Exist.:J-17 36,45 -9,98 | 488,568 | 442,044
P-3:J-3 190,57 | 82,36 | 517,517 | 409,099
P-3:J-4 172,68 | 70,44 | 511,538 | 409,095
P-15 Exist.:J-15 73,5 21,65 | 485,58 | 433,62
P-15 Exist.:J-16 51,88 -2,2 487,795 | 433,606
P-17 Exist.:J-18 29,17 -9,98 | 489,503 | 450,27
P-17 Exist.:J-17 36,45 -9,98 | 488,568 | 442,044
EDUTOR TEEAD POCOCSBOT | 14127 | 0,08 | 34295 | 191,306
EDUTOR 1:POCO 07 CRISTAL 0 0 241,99 | 241,99
P-26 Exist.:J-25 80,27 3,28 | 504,225 | 427,083
P-26 Exist.:J-24 19,49 -9,98 | 480,648 | 451,113
RECALQUE 3:J-26 120,65 | 62,85 | 498,896 | 440,975
RECALQUE 3:EEAB 02 JAPURA | 183,3 12,34 | 558,667 | 387,361
EDUTOR 3:EEAB 02 JAPURA 6,03 -2,15 | 381,038 | 372,847
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O grafico a seguir apresenta as envoltorias das piezométricas atuantes na adutora de

agua bruta.

Volume (L)

Elevation {rm)
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07 CRISTAL

Max. Min. Max. Min.

Trecho Pressure | Pressure | Head Head

(mH20) | (mH20) | (m) (m)

EDUTOR 3:CSM1 JAPURA 0 0 375 375
RECALQUE 2:J-25 8027 | 328 |504225 | 427,083
RECALQUE 2:EEAB PALMARES | 177,33 | 57,59 | 529,385 | 409,409
EDUTOR 2:EEAB PALMARES | 52,25 | -9.98 | 404,056 | 341,696
EDU;XFMZAE%%O 02 0 0 | 363,799 | 363,799
P-24 Exist..J-24 1049 | -0,08 | 480,648 | 451,113
P-24 Exist..J-25 153 | -9,98 | 476,398 | 451,062
P-25 Exist..J-25 153 | -9.98 | 476,398 | 451,062
P-25 Exist..ETA JAPURA 0,03 0 | 461,195 | 461,164
P-27 Exist..J-26 12065 | 62,85 | 498.896 | 440,975
P-27 Exist..J-25 153 | -9,08 | 476,398 | 451,062
P-0:J-1 197,51 | 86,82 | 519,679 | 408,766
P-0:J-0 220,46 | 7025 | 541,366 | 390,857
RECALQUE 1:J-0 220,46 | 70,25 | 541,366 | 390,857
RECALQUE 1.EEAB POCO CSB | 43134 | 9478 | 633,607 | 296,371

30,0
20,0

o | — [

AAB 03 SEM F’RQ_'_I'EC)E\O : Hydraulic Grade and Air/\Vapor Valume
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Figura 6 Grafico envoltéria de pressdo AABO3 — Sem Protecgéo




4.1.3.2.

Resultados Obtidos — Com protegao

A tabela a seguir apresenta as pressdes na Adutora de Agua Bruta projetada + existente

considerando equipamentos de protecao.
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Tabela 10 — Resultados Obtidos AABO3 — Com Protecéo

Max. Min. Max. Min.

Trecho Pressure | Pressure | Head Head

(m H20) | (m H20) (m) (m)
P-7:AV-1 148,28 69,96 | 493,421 | 414,95
P-7:J-8 149,56 72,74 | 492,255 | 415,279
P-9:J-9 148,62 81,38 | 490,983 | 423,608
P-9:J-10 138,92 85,83 | 490,832 | 437,641
P-8:J-8 149,56 72,74 | 492,255 | 415,279
P-8:J-9 148,62 81,38 | 490,983 | 423,608
P-5:J-5 155,62 73,91 | 496,451 | 414,575
P-5:J-6 152,08 71,12 | 495,902 | 414,786
P-2:J-2 177,03 88,35 | 502,019 | 413,154
P-2:J-3 166,57 86,94 | 493,469 | 413,688
P-13 Exist.:J-13 92,88 48,83 | 481,441 | 437,302
P-13 Exist.:J-14 86,11 40,23 | 483,008 | 437,037
P-22 Exist.:AV-6 0,94 -1,45 464,67 | 462,267
P-22 Exist.:J-23 2,12 0,05 464,102 | 462,023
P-11 Exist.:J-11 123,8 73,26 | 488,169 | 437,531
P-11 Exist.:J-12 110,64 62,18 | 486,027 | 437,469
P-19 Exist.:J-19 10,56 -5,21 | 473,672 | 457,862
P-19 Exist.:AV-4 1,31 -1,75 | 466,071 | 463,004
P-4:J-4 158,87 75,77 | 497,702 | 414,436
P-4:J-5 155,62 73,91 | 496,451 | 414,575
P-12 Exist.:J-12 110,64 62,18 | 486,027 | 437,469
P-12 Exist.:J-13 92,88 48,83 | 481,441 | 437,302
P-18 Exist.:AV-3 14,98 -0,02 | 475,281 | 460,256
P-18 Exist.:J-19 10,56 -5,21 | 473,672 | 457,862
P-21 Exist.:AV-5 1,07 -2,11 | 465,807 | 462,619
P-21 Exist.:AV-6 0,94 -1,45 464,67 | 462,267
P-6:J-6 152,08 71,12 | 495,902 | 414,786
P-6:AV-1 148,28 69,96 | 493,421 | 414,95
P-20 Exist.:AV-4 1,31 -1,75 | 466,071 | 463,004
P-20 Exist.:AV-5 1,07 -2,11 | 465,807 | 462,619
P-10 Exist.:J-10 138,92 85,83 | 490,832 | 437,641
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Max. Min. Max. Min.
Trecho Pressure | Pressure | Head Head
(mH20) [ mH20) | (m) (m)
P-10 Exist.J-11 1238 | 7326 | 488,169 | 437,531
P-14 Exist..J-14 8611 | 4023 | 483,008 | 437,037
P-14 Exist.:J-15 643 | 2547 | 476,356 | 437,456
P-23 Exist..J-23 212 | 005 | 464102 | 462,023
P-23 Exist.:AV-7 25 | -002 | 463625 | 461,092
P-16 Exist.:J-16 4572 | 234 | 481616 | 438,153
P-16 Exist..AV-2 3148 | -001 | 483595 | 452,038
P-3:0-3 166,57 | 86,94 | 493,469 | 413,688
P-3:J-4 158,87 | 7577 | 497,702 | 414,436
P-15 Exist..J-15 643 | 2547 | 476,356 | 437,456
P-15 Exist.:J-16 4572 | 234 | 481616 | 438,153
P-17 Exist.:AV-3 1498 | -0,02 | 475281 | 460,256
P-17 Exist..AV-2 3148 | -001 | 483595 | 452,038
RECALQUE 1:J-0 183,91 | 92,29 | 504,744 | 412,943
RECALQUOE7 1C:EIIE§1I_3AEOGO CSB | 30078 | 2111 | 504,788 | 412,927
EDUTOR TEEAB POCOCSBOT | 146,31 | 098 | 348,007 | 191,396
EDUTOR 1:POCO 07 CRISTAL 0 0 241,99 | 241,99
P-26 Exist..J-25 8283 | 1,95 |506,797 | 421,847
P-26 Exist.:AV-7 25 | -002 |463625 | 461,092
RECALQUE 3:J-26 96,72 | 67,86 | 474,913 | 445904
RECALQUE 3:EEAB 02 JAPURA | 99,82 | 6844 | 475,02 | 443,578
EDUTOR 3:EEAB 02 JAPURA | 636 | -212 | 381,368 | 372,878
EDUTOR 3:CSM1 JAPURA 0 0 375 375
RECALQUE 2:J-25 8283 | -195 |506,797 | 421,847
RECALQUE 2.EEAB PALMARES | 167.3 | 5942 | 519,335 | 411,242
EDUTOR 2.EEAB PALMARES | 5336 | -9.98 | 40517 | 341,696
FPUTOR 200 02 0 0 | 363799 | 363,799
P-24 Exist.:AV-7 25 | -002 |463625 | 461,092
P-24 Exist..J-41 272 | -332 | 463,79 | 457,736
P-25 Exist..J41 272 | 332 | 463,79 | 457,736
P-25 Exist..ETA JAPURA 0,52 0 | 461,686 | 461,164
P-27 Exist.:J-26 96,72 | 67,86 | 474,913 | 445994
P-27 Exist.:J-41 272 | -332 | 463,79 | 457,736
P-0: J-0 183,91 | 9229 | 504,744 | 412,943
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Max. Min. Max. Min.

Trecho Pressure | Pressure | Head Head

(m H20) | (m H20) (m) (m)
P-O: J-1 181,93 91,06 | 504,065 | 413,021
P-1:J-1 181,93 91,06 | 504,065 | 413,021
P-1:J-2 177,03 88,35 | 502,019 | 413,154

O grafico a seguir apresenta as envoltdrias das piezométricas atuantes na adutora de

agua bruta.
- 57500 AAB 03 COM F’_BOTEQ)&O . Hydraulic Grade and Air/Vapor Volume
= 20000 | -
£ 10000 | g
S 00 | 1 l
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Distance (m)
Figura 7 Grafico envoltéria de pressdo AABO3 —Com Protegao
4.1.3.3. Conclusao sobre o Transiente

Na tabela abaixo é apresentado o resultado do estudo de transientes com diferentes

materiais.
Tabela 11 Resultado do estudo de transientes
Sem protegéo Com protecéao
Alternativa Pressao Pressao Presséao Pressao
Max.(mca) Min.(mca) Max.(mca) Min.(mca)
PEAD PN20 197,51 -9,98 183,91 -5,21

Analisando a Adutora de Agua Bruta AABO3 para o cenario sem protegdo e com protecao,

atendem, mostrando que as sobrepressbes maximas alcancadas ficam dentro das pressdes
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estabelecidas pelas tubulacbes em PEAD PE100 PN20, suportando até 200 mca. Para as
subpressodes para o cenario sem protegéo e para o cenario com protegao, mostra que o material
em PEAD PE100 PN20 suporta pressdes negativas até (-)9,98 mca.

Com o cenario “com protegcao” houve uma reducao consideravel das pressdes negativas
portanto, recomendado a instalagao de ventosa triplice funcdo no modelo D-060 NS nos pontos
estratégicos, apresentando como a solugéo ideal ao sistema, tais ventosas adicionadas em

pontos altos da Adutora de Agua Bruta com finalidade de expulsar o ar presente na tubulacg&o.

4.2. DIMENSIONAMENTO DO POCO CSB 07 — CRISTAL

O POGCO CSB 07 Cristal tera um sistema de adugdo para recalcar agua para o Centro de
Reservacdo por meio da Adutora de Agua Bruta existente AAB03, que atualmente atende a Mina 3
(Cristal) que sera desativada.

A agua do POCO CSB 07 Cristal sera tratada na area do Centro de Reservagao, com ampliagédo
do tratamento. Os dados para exploragdo do POCO CSB 07 Cristal serdo utilizados de acordo com
Quadro 1, pois nao existe uma Ficha Conclusiva de Poco.

A vazao de célculo do recalque é de 9,72 L/s ou 35,00 m3/h. Para o dimensionamento considerou-
se um tempo de operacao de 10 horas/dia.

A tabela a seguir apresenta varios diametros e velocidades, considerando a vazao de recalque
pela EEAB POCO CSB 07 Cristal (Q = 9,72 I/s ou Q = 35 m¥h).

Tabela 12 - Velocidade por didmetro do barrilete

TUBOS EM FD

DN (mm) | AREA(m?) | VELOCIDADE (m/s)
75 0,00477 2,04
100 0,00801 1,21
150 0,01876 0,52
200 0,03338 0,29
250 0,05225 0,19
300 0,07524 0,13

Considerando velocidade minima de 0,6 m/s e maxima de 3,0 m/s para o barrilete de recalque, foi
adotado a tubulacdo em FG 3” que atinge a velocidade minima. A tabela a seguir apresenta os dados

utilizados para dimensionamento da motobomba.

0.S.M. ENGENHARIA - R. Mateus Leme, 3608 — Sala 06 — Curitiba/PR - Fone: (41) 3319 5262 - e-mail: osm@osmengenharia.com 33




Tabela 13 - Dados para dimensionamento do POCO CSB 07 Cristal

Q: 35,00 m3h
VAZAO DE RECALQUE Q: 9,72 I/s

Q: 0,00972 m/s
ESPESSURA DO TUBO e: 5,49 mm
DIAMETRO EXTERNO DO TUBO DE: 88,9 mm
DIAMETRO INTERNO DO TUBO DI: 77,92 mm
AREA SECAO TUBO S: 0,0048 m?
VELOCIDADE DE RECALQUE V: 2,04 m/s
DESNIVEL GEOMETRICO DG 227,07 m

A Tabela 14 apresenta o calculo de perda de carga do POCO CSB 07 Cristal.

Tabela 14 - Perda de carga do POCO CSB 07 Cristal

PERDA DE CARGA NO RECALQUE

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

Quantidade Especificacdo DN (mm) valor de K hf

0 T saida lateral 77,52 1,3 0
1 Ampliagao 77,52 0,17 0,17

7 Curva 90° 77,52 0,4 2,8

3 Curva 45° 77,52 0,2 0,6

4 Curva 22° 77,52 0,1 0,4

1 Valvula de Retencao 77,52 2,5 2,5

1 Valvula Borboleta 77,52 0,3 0,3

1 T passagem direta 77,52 0,6 0,6

0 Juncao 77,52 0,4 0

1 Macromedidor 77,52 2,5 2,5
TOTAL PERDA DE CARGA LOCALIZADA 2,592

PERDA DE CARGA LINEARES

Quant. (m) ESPECIFICACAO DE / DI PERDA (m/m) hf
120 FG 3" 88,90/77,92 0,0653 7,830
2150,00 PVC DEF°F° 170/156,40 0,0020 4,380
96,00 PVC DEF°F° 222/204,20 0,0007 0,050
958,73 PEAD PN20 160/124,40 0,0048 4,650
PERDAS LINEARES TOTAL EM mca 16,919
PERDAS LINEARES TOTAL EM mca 16,919
PERDAS LOCALIZADAS (m) 2,592
PERDAS TOTAIS 19,511
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Apoés os calculos das perdas de carga, chegou-se a curva do sistema apresentada na figura a

sequir.

Curva do Sistema
300,00

290,00

280,00
270,00

260,00 /.
250,00 /

240,00 /

230,00

Hman (m)

220,00 P T S TS S TS S S S S S S S S S S S S S S |

=== CURVA DO SISTEMA

Vazdo (m3/h)

Figura 8 - Curva do sistema — POCO CSB 07 Cristal

Sob essas condi¢cdes foram analisados dois modelos de motobomba submersas com os
fornecedores da EBARA e GRUNDFOS. A para o ponto de operagao de 35,00 m3h e 246,58 mca. O

modelo com maior rendimento hidraulico foi marca GRUNDFOS, modelo com 75,1 %.

Tabela 15 Dados das Bombas estudadas

BOMBA 01 - GRUNDFOS BOMBA 02 - EBARA

Bomba Unid. Valor Bomba Unid. | Valor
GRUNDFOS SP 30-22 ud 1 EBARA BHSE 650-16 ud 1
Rotagdes rpm 3466 Rotagbes rpm 3480
Poténcia do motor kW 30,00 Poténcia do motor kW 41,01
Didmetro da bomba mm 144 Didmetro da bomba mm 97
Rendimento Hidraulico % 75,1 Rendimento Hidraulico % 74,3

A tabela e a figura a seguir apresentam os dados da curva do sistema e da bomba.

Tabela 16 - Dados para Curva do Sistema e das Bombas Estudadas
BOMBA
GRUNDFOS BOMBA EBARA

Hman Q Hman

Ponto | Qi{mifh} | =) (m?/h) (m)

1,00 0 360 0 291
2,00 10 350,5 20 278
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BOMBA
GRUNDFOS BOMBA EBARA
Hman Q Hman
3
Ponto | Q (m?nh) (m) (mé/h) (m)
3,00 20 320 30 263
4,00 30 280 35 256,23
5,00 35 248 40 246
6,00 40 210 50 221
Curva do Sistema x Curva da Bomba
360
340
320 \
£ 30 \
§ 280 \
. \ =
M/
240 ——
220 | + + . . } . } \ } b :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ok osouns Vazio (m*/h)

Figura 9 - Curva do Sistema X Curva da Bomba
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O dimensionamento da elevatéria EEB POCO CSB 07 Cristal € apresentado no Anexo IV.

5. ANEXOS
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ANEXO | — RELATORIO DE TESTE DO POCO CSB 07 CRISTAL
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| Relatorlo Construtlvo de Pogo Tubular Profundo
Codigopogo:  Nome cliente: Servigo Autonomo Municipal de AguaeEsgoto |

PogoN:  Enderego: Rua S&o Januério, 608 - Japura/PR N
Localizacao: Pogo Cnstal - Est Coroa _____ Municipio: Japura ozt T

‘Estado PR C ey sjsign]q myfbgpo_w - Data  Inicio: 30/09/2017 Data Termmg 22/09/2917

| =" —— i

~—

POCOs artesianos




1
RELATORIO CONSTRUTIVO DE POCO TUBULAR PROFUNDO 3
P T i ST
Localizagéo: prO Cristal - EstCoroa S £, S e ’ ' :'Sistem"a“: Urbano g E
Moo e St T0008 i _| Sistema: Urbano |
\PogoN: Provincia Hidrogeolégica: Mesozoica it
Aqunfero §erra Géal R Perfuratriz: Rotopneumatica
Profund.: 250,00m  |N.E.:16,16m  |N.D.: 79,41m | E.A. 24-38-80- 126 - 204 - 240m
DataInicio: 20092017 | Data Término: 22/092017

 2-GENERALIDADES
2.1 - Geologia Local A . Lot
A area em questéo esta localizada no denominado Terceiro Planalto Paranaense, dentro dos limites aflorantes do Gru-
po Serra Geral, formada por sucessivos derrames de magma basaltico de filiag&o toleitica, originados por vulcanismo
do tipo fissural, quando ainda perduravam as condicoes desérticas de sedimentacéo da Formacao Botucatu.

Os basaltos em geral possuem textura afanitica e estrutura macica ou amigdaldide/vesicular, sendo suas amigdalas |
em geral preenchidas por quartzo, zedlitas e calcita.

. 22-Hidrogeologialocal u |
O carater hidrogeolégico dos basaltos do Grupo Serra Geral, esta diretamente ligado ao fluxo controlado por estruturas ;

tipicas, principalmente em zonas vesiculares/amigdaloidais e, secundariamente. em zonas de disjungéo vertical e hori- |
zontal. A ocorréncia de estruturas de geragdo posteriores, tais como falhas, fraturas e juntas geralmente acarretam

grande incremento na producdo do aquifero, sendo por vezes o fator determinante a obtengéao de agua. [
E

{

é

|

%

|

|

|

S NE— s e e RS WS R |
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7 3 - FICHA DE CARACTERISTICAS ]
: : 3.1 - Perfuragao | 3.2 - Revestimento 3
;‘L‘Riim. i Tipo Profund. (m) Ext. (m)  Diam. Tipo Profund. (m) | Ext. (m)
LA0¢ Rotopneumatico 0,00 - 8,50 8,50 6" PVC Geomecanico -0,70 - 10,00 10,70
| @ Rotopneumatico 8,50 - 10,00 1,50
6" | Rotopneumatico 10,00 - 250,00 | 240,00
" . . T A . B h A
4 - o S | T o
Sy ! | s e 7
5 A . | T— Y I
Ay oh, ~ 3.3-Filtros 3.4 - Camara de Acesso ,
Diam. _Tipo _ Profund. (m) | Ext.(m) Diam Tipo Profund. (m) | Ext. (m)
| Revestimento -0,70- 10,00 10,70
Rocha Basaltica 10,00 - 250,00 | 240,00

; oo
dion _ W
L - - s -
{
< -
eI g
|

e
i

Vol.
05

Tipo

3.5 - Cimentagdo

Cimentagéo

| Profund. (m)

| 0,00-0,00

' §'_I ;“Cémara de | Egmbeéﬁento

| Tipo

| Profund. (m)

.

6" =} Revestimento/R. Basaltica

|_070-250,00 |

3.8 - Testes de Produgio

| T === = v ————
Lo m¥) o (m) m | (m (m¥m/h) | (mim¥h) | m) | ~ Bomba
3430 17,95 2395 | 600 5,72 0,17 20000 | 25HP
i 00 | 3600 | 1616 | 7941 63,25 0,57 1,76 120,00 | S30-10 20HP

{
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41.2-
1413,
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_ 4-SERVICOSREALIZADOS
ST SN G IR S, | oa . L
Transporte, instalacéo e remogéo dos equipamentos e do canteiro de obras;
Executadas 48:00 horas de teste de produgéo continuo;

Executados 25 minutos de ensaio recuperagéo de nivel;
Relatorio geologico do pogo tubular profundo.

4.2 - Interpretagao dos Resultados
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- 5-RESULTADOFINAL
Condigdes de Exploragao

Allemativa_ Regimebbto(h) | Q) ND.(m)

Crivo Bomba (m)

Isolado PR N " 2oy
ST . ©-QUALIDADEDAAGUA

0,00

3 Aw e 0 A AN e i 7 3 ANEXOS C— i
1. Ficha de Sondagem
2. Ficha de Teste de Producao
3. Graficos
- Tempo X Rebaixamento
- Evolugédo da Capacidade Especifica
4. Ficha de Acompanhamento Diario
5. Ficha Conclusiva
_ 8-EQUIPAMENTOS INSTALADOS ]
|
i
f
) o  9-OBSERVAGAO |

! Local e data: Cascavel/PR, 05 de outubro de 2017.

Responsavel Técnico/CREA: WALTER EDUARDO LAMB / CREA N° PR-29021/D




FICHA DE SONDAGEM

Pogo N°: Execugio: Agua Boa Pocos Artesianos Ltda.

[Sonda:

Estado: PR Municipio: Japura

Localizagao: Poco Cristal - Est. Coroa

Longitude: 343411 - Fuso 22K

Latitude: 7402351

Altitude: 331,00 m

N.E.: 16,16m

Data inicio: 09/12/2014

Data término: 11/12/2014

Perfil

Profundidade (m)

Inicio f Término

Litologia

>I) ) 0333239333393 I3)3)3)02)2333233)333I332333I333003I33023)0))

0,00

7,00 | Solo siltico-argiloso de coloragdo marrom avermelhada.

7,00

250,00 Rocha baséltica.
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fVazéo:

1611214
16/12/14
16/12/14

PogoN

TESTE DE PRODUGCAO

i

Lbéaliiéééaﬁ‘ Pogo Crist

al - Ewsﬂt?ébroa

EMQnicipio:J

apura

Estado:PR

Recomendagées

‘Data: 16/12/2014
Crivo: 200,00m

Data

1612014 |

e
1612014
T n

16/12/114
16/12/14
16/12/14 |

(min)

| N.D.

H

| Crivo:

| Regime bbto.:00:00h

~ Condigdo: Isolado
'N.E.: 17,95m

swW
(m)

0,05

12 étapa

. (m3h)

Q

34,30

Dadossobreoteste
__[Equipe: COPAM
‘Bomba: 25 HP

Q/sw

 (m¥%h/m)

Observagiao

686,00

Inicio: 09:30h

2,05;

2,05

34,30

34,30

16,73

2,05

205
3,05

3,16

- 16/12/14 |

3,25

16/12/14
16/12/14
16/12/14

1612114
- 16/12/14
16/12/14

16/12/14

16/12/14 |

300
16/12/14

100
120

—
180 :
240

3,45

3,60

3,80
4,05
429

-
4,80

563

420

e
6,00

6,00

%!
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) )

) ) ) ) D) ) ) )

)

)

PosoN*: |

© 20/09/17

& ram
21/09/17
21/09/17

2200017
22/09/17

Vazao:

TESTE DE PRODU(}AO

Locallzagao Pog:o Crlstal

Est Coroa

’Mumcuplo Japura

Recomendagoes o
Crlvo

Regime bbto.:

Crlvo 120 00m

Data

20/09/17

2000917 |

20/09/17
2000917
20/09/17
20/09/17

20009117

2100117

21/09/17
2100917
21/09117
21/09117

i S e SObreOteste e —— .
foata 20/09/2017 ' Condigao: Isolado _|Equipe: Rodrigo e Adilson
'N.E.: 16,16m = Bomba: S30-10 20HP
SR 1 etapa
T N.D. sw Q QISW DR
 (min) m m ) (mhm)
20/09/17 1 2034 418 5000 11 96k|nic‘i6:”1'1:00'h“
2000017 3 2124 508 4900 9,65 " L
20/09/17 5 2135 519 4900 944
2009117 10 2174 558 4900 878
15 2108 582 4900 8,42
200017 20 2229 613 49,00 7,99
| 20/09117 | 25 22,58 642 49,00 7,63 E
200017 | 30 2284 668 49,00 7,34
2000917 40 23,58 742 4900 6,60 ]
200017 50 23,51 7,35 49,00 667,
2000017 | 60 23,85 7,69 48,00 6,24
2000917 80 24,37 8,21 48,00 5,85
o 100 25,11 8,95 48,00 5,36
2000917 120 25,93 977 48,00 4,91
20009/17 150 2812 9 9% 4800 4,82 -
o T B TE S R - '
240 2703 1087 4800 442
| 300 27,61 11,45 4800 419 3 - o
| 360 2801 1185 4800 405 "
2000917 | 480 28,85, 12,69 48,00 3,78
L ; T T ) .
720 29,77 13
R e T —Taott . ot
oo o d — el
e bt e
R ‘ 14,92
1320 15,69
2100117 T g4
e -
22 /b 9/1 7 oS USESS. SNSRI ’ ;;;;; . M.



= o Qisw E
(M) | (m*him) |

3600 058
36,005 0?57;,, ;

T
 (min)
T R a——
2200917 2880

Data Observagao

T | ND | sW | a | asw
(mn) | (m) | (m | (m¥) | (m¥/m) |

2210017 | 1 46,81 30,65 ! 0,00

Data Observagiao

’ﬁu

-~

™

—~

-~

m——

—

22/09/17 |

41,61

25,45

0,00

 22/0917 |
22/0917

=

33,39

17,23

0,00

30,22

14,06

0,00

2200117 |

16

30,01

13,85

0,00

2200017 |

29,81

13,65

0,00

- 22/09/17 | a

E 5

29,45

13,29

0,00
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FICHA CONCLUSIVA DE POCO TUBULAR

1 - IDENTIFICAGAO DO POGO

2 - CONDIGAO DE EXPLORAGAO

Pogo N°: Isolade
Municipio: Japuré |Estado:PR | Vazio (m¥h) 0,00
Localizagdo: Poco Cristal - Est. Coroa N.D. (m) 0,00
Aquifero: Serra Geral Crivo da bomba (m) 0,00
Data perfuragdo: 09/12/14 Regime de bbto (h)

3 - CARACTERISTICAS TECNICAS

N.E.:16,16m E.A.:24-38- 80 - 126 - 204 - 240m

Prof. (m):250,00m

Diametro: @10" 8,50m; @8" 10,00m; @6" 250,00m

Filtro:

Revestimento: 26" 10,00m

4 - CONSIDERAGOES GERAIS

5 - CROQUI DE LOCALIZACAO

6 - PERFIL CONSTRUTIVO

Google Earth

”l_ﬁ"'”'l“"_”“‘”"*”“ﬂfﬂr'?’f"!fm""*77"7""7'1‘"'"7“""”Ll

7 - QUALIDADE DA AGUA

Local e data: Cascavel/PR, 05 de outubro de 2017.

Responsavel Técnico/CREA: WALTER EDUARDO LAMB / CREA N° PR-29021/D

16/




LAUDO DE RECEBIMENTO DE OBRA

Locallzagao Poco Cristal -

Est. Coroa Municipio: Japura

’Chente Servu;o Autonomo MunlClpaI de Agua e Esgoto

Empreiteira: Agua Boa Pogos Aﬂemanos Ltda k
Enderego: R AImdesA Meassi, n° 355 Cond Indl A. N Sch

' “Valor fat..R$ 1212000’9“0

Periodo: 20/09/17 a 22/09/17
Ult. med (n°/mes)

id

Enderego Rua Sao Januarlo 608 Japura/PR

Servngo Teste de vazao em Pogo tubular profundo
antos Dumont Cascavel

| Estado: PR

PR, CEP: 85804-607

Art N°:201 743821 56

: zélontrato N©:

Contrat

éResponsavel Tecnlco WALTER EDUARDO LAMB

' Recurso

~ CREAN: PR""29021”/D'

Fiscalizagdo: WALTER EDUARDO LAMB _ CREAN°: PR29021D
Supervisio: WALTER EDUARDO LAMB .’CREA N° PR 29021/D
Coordenagéo: CHARLES DARTORA | CREA N°

:Perfuratrlz Rotopneumatlca 5 5 _3 N. D 79 41m M ;
Aquufero Serra Geral Provmcna Mesozoica J

| ’ N % Equamentos instalados

A ~ Porfurago e o il _ Revestimento

Diam. Tipo ) Profund. (m) ' Ext. (m) Diam _Profund. (m) | Ext. (m)
10" Rotopneumatlco O 00 - 8 50 ’8,507’ [ 6'7 . PVC Geomecanico 1070
8 ~ Rotopneumatico  850-1000 | 150 | ———

6" | Rotopneumatlco“ | 10 OO 250 00 240,00 f
,,,,,, | il . B 1
i : ﬁlltras: ) e W“m . DL T P Camara ;ie ac_qsmsg s g
, Profund. (m) Ext. (m) Dlam :_ Tlpo Profund (m) Ext. (m) |
‘ B I & S e Revestimento -0,70 - 10,00 10,70
) ) 3 6" Rocha Basaltica 10,00 - 250,00 | 240,00

S ~_ Cimentagao ORI | USRS . N

Vol. Tipo Profund. (m), _Ext.(m) ' Granul. Tipo . Vol. Profund (m) ;
05 Cimentagao 10,00 - 10,00 1000 T PRI 0,00-0,00 |

] | _ Céamara de Bombeamento A
N LEWESgE Y . A ,Profund (m)
| G Revestimento/R. Basaltica | -0,70-250,00 |
Testes de Produgao 3 A ]
ND. | sw QSW | SwW/iQ | Crivo é b o
(myh) | } (m | m | m¥mm) | mmh) | m) .
34,30 17,95 2395 | 600 | 572 | 047 | 20000 | 25 HP
48 3600 | 16,16 1 7941 o057 | 176 | 12000 | S30-1020HP
Localedata Cascavel/PR 05 de outubro de 2017, Visto {J % ﬁ%f :2 Ei/ﬁ ﬂ:é W%
Walter Eduardo Lamb
GEOLOGO
CREA PR/IZE21-D




PERFIL CONSTRUTIVO DE POCO TUBULAR PROFUNDO
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ANEXO Il - ESTUDO DE VIABILIDADE DA AABO3
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'O60'C NS PN 16
-062 NS rx2
'065 NS PN 40

Abastecimento
de Agua

Ventosa Triplice fungdo para Altas Vazbes — Fechamento Lento “Non Slam”

Descricao

O modelo D-060 NS ¢ uma ventosa de triplice fun¢io para altas
vazoes, de fechamento lento, que combina as caracteristicas de
expulsio e admissio de ar das ventosas cinéticas com a caracteristica de
expulsdo de ar das ventosas automdticas.

O dispositivo automdtico da ventosa foi projetado para expelir
pequenas bolhas de ar para a atmosfera quando a tubulagio estd
totalmente preenchida e operando sob pressao.

O dispositivo cinético atua expulsando grandes volumes de ar durante
a operagio de enchimento da tubulagio e admitindo

grandes volumes de ar durante a operacio de esvaziamento.

Quando ocorre separagao de coluna de dgua, a ventosa abre e alivia as
pressoes negativas admitindo ar no sistema.

Aplicacoes

- Sistemas de transporte de 4gua com caracteristicas favordveis a
ocorréncia de transientes hidrdulicos e golpes de ariete.

- Em pontos elevados de tubulagdes com declividades elevadas.

- Tubulagbes de transporte de dgua em que ocorre separagio de coluna.

Aplicagoes adicionais do modelos D-060-C-NS

- Protecdo de adutoras vulnerdveis a vandalismo e/ou roubo de dgua.
- Sistemas de abastecimento instalados em 4reas remotas.
Aplicagoes adicionais dos modelos D-062 NS e D 065 NS

- Presses de operagdo de 25 bar e 40 bar (D-062 NS e D 065 NS,

respectivamente).

Operacao

O modelo D-060 NS ¢ uma ventosa de triplice fun¢io que atenua
surtos de pressio e previne a ocorréncia de transientes hidrdulicos
através da operacdo de fechamento lento, em trés estégios.

A ventosa oferece alta capacidade de protegio contra vécuo e ao
mesmo tempo, eficiente acio de supressio de transientes.

Quando uma drenagem stibita ou uma quebra de coluna de 4gua
ocorrem, (em decorréncia de parada repentina de bomba ou
fechamento rdpido de alguma vélvula, por exemplo), a ventosa
admite através de seu orificio cinético, altas vazédes de ar na tubulacio,
evitando desta forma a ocorréncia de vécuo.

Quando a coluna de 4gua se recompée e/ou a onda de pressao positiva
retorna, a ventosa comega a expulsar da tubulagio um grande volume
de ar, que foi formado na quebra da coluna e/ou na drenagem subita.
Ao passar pela ventosa em alta velocidade, o ar aciona o dispositivo
de restricio “non slam”, que fecha parcialmente o orificio cinético e

obriga o ar a ser expulso mais lentamente através do seu pequeno
orificio de saida.

A saida lenta do ar evita o choque da coluna de 4gua que retorna
pela tubulagio, atenuando ou evitando o surto de pressao.

A 3gua desloca-se em velocidade muito baixa por causa da pequena
descarga de ar que o dispositivo non slam permite, ¢ ao chegar a
ventosa o flutuador principal boia e fecha normalmente a ventosa,
sem que ocorram golpes nesta operagio.

O componente automdtico de expulsio de ar da ventosa libera
continuamente o ar aprisionado quando o sistema estd em operago

(pressurizado).

Principais caracteristicas
- Pressdo de trabalho:
D-060 NS: 0.2 - 16 bar
D-060-C NS: 0.2 - 16 bar
D-062 NS: 0.2 - 25 bar
D-065 NS: 0.2 - 40 bar
- Pressio de teste: 1,5 vezes a pressdo de trabalho da ventosa
- Temperatura maxima de operagio: 60° C
- Temperatura méxima intermitente: 90° C
- Passagens internas com drea igual ou maior do que a drea nominal
da flange.
- Projeto com desenho aerodinidmico permite operar com altas
vazdes tanto na admissio quanto na expulsio de ar.
- Operagao confidvel, reduzindo ocorréncia de transientes
hidr4ulicos.
- Projeto dinimico, permite a descarga de ar em altas velocidades
sem que ocorra fechamento prematuro da ventosa.
- Projeto especial do assento do orificio: combinagio de bronze e
borracha EPDM que garante a operagdo por um longo
periodo sem necessidade de manutengio.
- Tela de protegao no orificio de saida.
- Tela superior com tampa de prote¢io.
- Revestimento interno e externo com epéxi pé aplicado a fogo,
conforme norma DIN 30677-2.
Componentes do dispositivo automdtico
- Corpo fabricado com materiais de alta resisténcia.
- Todas as partes em contato com o liquido sao fabricadas com
polimeros especialmente selecionados, resistentes & corrosao.
- Orrificio de grande drea de passagem:
* Possibilidade extremamente reduzida de obstrucio por detritos.
* Altas vazdes de descarga de ar.
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* Um tnico tamanho de orificio opera eficientemente em um amplo D 060 NS/ D 060-C NS
intervalo de pressio (até 40 bar), gracas ao sistema de vedagio VAZAO DO ORIFiCIO AUTOMATICO
através de lingueta vedante, patenteado pela ARI. 16 S
_ %
Selecéo da Ventosa 8 )
- Didmetros: 1”7 a 10”. I /
2” a 8” (somente para 0 modelo D 065 NS) % N /r
- D-060 NS: pressoes até 16 bar E 7
- D-060-C NS: com dispositivo automdtico com corpo metdlico anti 2 pd
vandalismo. Pressoes de até 16 bar. 12 4 ~ o
- D-062 NS: com dispositivo automdtico com corpo metélico a c% //
prova de vandalismo. Pressées de até 25 bar. ~
- D-065 NS: Pressoes de até 40 bar.
0 10 20 30 40 50 60 70 80
- As ventosas so fabricadas com flanges que atendem a todas as
normas. Vazédo m%h
- O modelo de 2” também estd disponivel com extremidade roscada
padrao BSP ou NPT
D 062-NS

- Revestimento: epoxy fundido conforme norma DIN 30677-2. < ., ,
VAZAO DO ORIFICIO AUTOMATICO

- Outras opgoes de revestimento disponiveis mediante solicitagio.

- O dispositivo automadtico e o dispositivo cinético estio disponiveis 25

como unidades independentes. /
- Para especifica¢io adequada, recomenda-se o envio das 20 “
propriedades quimicas do fluido juntamente com a solicitagio da //
ventosa; = /

10
Mencionar no pedido de compra: Modelo, didmetro, pressio de /
5 //

trabalho, tipo de fluido e norma da furagio.

Pressao diferencial (Bar)

DISCO NON SLAM
O dispositivo interno no disco non slam da ventosa modelo D 060 0 20 40 60 80 100 120

HF NS permite o ajuste da abertura do orificio de restricao.

Vazao m®h
Vantagens:
1. O tamanho do orificio do disco poder ser ajustado para controlar D 065-NS
e restringir a descarga de ar durante o enchimento da tubulacio e VAZAO DO ORIFiIiCIO AUTOMATICO
durante o retorno da dgua apds uma separagio de coluna. 40
2. A descarga de ar controlada reduz efeitos de transientes e - a5 //
proporciona fechamento suave da ventosa. g /
3. A drea do orificio de restri¢do pode ser determinada através de = 80 /
andlise de transiente ou através de decisao tomada no campo. 2 25 v
5}
4. O orificio de restri¢io permite uma ampla faixa de ajustes, desde 3 20 //
100 % aberto, parcialmente aberto, parcialmente fechado, até 100 % 'E 15 v
fechado. ‘B e
g 10
o
5
0 50 100 150 200 250
Orificio D-060 Non-Slam
Vaz&o m3h
Diametro | Orificio de | Area total Orificio Acionamento | Vazao (m%h)
nominal descarga NS mm? NS mm do NS a pressao
mm de 0.4 bar
1” (25 mm) 37.5 12.6 4 mola - normalmente | 17.5
fechado
2” (50mm) 50 63 9 10 90
3” (80mm) 75 175.4 15 23 240
4” (100mm) 100 476.4 24.5 23 350
6” (150mm) 150 900.6 34 23 600
8” (200mm) | 200 1696.9 46.5 20 1850
10” (250mm) | 250 1575.7 45 17 2800
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VAZAO DO ORIFiCIO CINETICO VAZAO DO DISPOSITIVO “NON SLAM”
" 1

08 / 0.1
= 0.6 =
] / @ 08 //
=~ 04 et
g / $ 06 /|
g 02 / s p
[0} (0]
T o 3 04 /]
o — | o /
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8 04 g 02 //
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&8 & & g § &8 ° 8 0 3 3 8
Vazao m¥h Vaz&do m3h
VAZAO DO ORIFiCIO CINETICO VAZAO DO DISPOSITIVO “NON SLAM”
> 3 2’ 3’ &

N nEy
S 15 @ 0.08
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Vazao mé/h
VAZAO DO ORIFiCIO CINETICO VAZAO DO DISPOSITIVO “NON SLAM”
6" 8 10’ 6" 810"
20 , 0.1 / /
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6\ A.R.L

Diametro Dimens6es mm Conexao Peso Area do Orificio (mm?)
Nominal A B c D Kg. A/V | Auto,
1”7 (25mm) Rosca 250 303 1/8” BSP Female  1%2” BSP Fémea 4.4 506.7 12
1” (25mm) Flange 250 303 1/8” BSP Female  1%2” BSP Féemea 5.4 506.7 12
Diametro Dimens6es mm Conexao Peso Area do Orificio (mm?)

Nominal A B c Kg. A/V | Auto.

2” (50mm) Rosca 215 367 1/8” BSP Female 14 1960 12

2” (50mm) Flange 200 295 1/8” BSP Female 14 1960 12

3” (80mm) 215 367 1/8” BSP Female 21 5030 12

4” (100mm) 269 459 1/8” BSP Female 29 7850 12

6” (150mm) 375 707 1/8” BSP Female 78 17662 12

8” (200mm) 463 832 1/8” BSP Female 156 31400 12

10” (250mm) 586 993 1/8” BSP Female 291 49087 12

1” - PEGAS E ESPECIFICAGOES

No. Peca Material

1. Corpo Nylon refor¢ado
2. Orificio de descarga  Polipropileno

3. Lingueta vedante EP.D.M

4. Haste trava Nylon reforcado
5. Flutuador Polipropileno expandido
6. Oring BUNA-N

7.  Base Nylon reforcado
8.  Filtro Nylon

9. Tampa Ferro ductil
10.  Vilvula de retengio  Acetal

“one way”

11.  Assento do orificio  Bronze
12.  Vedagio do orificio E.P.D.M.

13.  Porcas, parafusos,
arruelas

14.  Oring

15.  Corpo

16.  Flutuador
17.  Orificio de descarga

Ago zincado

BUNA-N
Ferro dictil ASTM A-536 60-40-18
Policarbonato / aco inox

Polipropileno

A
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2” - PECAS E ESPECIFICACOES

¢-41MSN090a-0id

No. Peca Material

1. Corpo Nylon reforcado

2. Orificio de descarga Polipropileno

3. Lingueta vedante E.P.D.M

4.  Haste trava Nylon reforcado

5.  Flutuador Polipropileno expandido

6. Oring BUNA-N

7. Base Latao ASTM B-124

8. Filtro Nylon

9.  Porcas e arruelas Aco inox SAE 304
10. Tampa da tela 2”a4” Ferro ductil

6”a10” DPolietileno / ferro dictil

11.  Pino roscado Aco inox SAE 304
12.  Tela Aco inox SAE 304
13.  Tampa Ferro ductil ASTM A 536 60-40-18
14.  Anel 2”a4” Aco inox SAE 316

6”a10” Aco DIN ST 37
15. Disco “non slam” 2”a4”  Aco inox SAE 316

6”a10”  Ferro fundido ASTM A 48 CL 35 B/
ferro ductil

16.  Parafusos, porcas e arruelas Aco zincado

17.  Assento do orificio bronze

18.  Vedagio do orificio E.P.D.M.

19. Oring BUNA-N

20.  Flutuador Policarbonato / ago inox

21.  Corpo Ferro ductil ASTM A 536 60-40-18
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DIMENSOES E PESOS

D-060-C NS / D-062 NS

T S T

Diametro Dimens6es mm Conexao Peso Area do Orificio (mm?)
Nominal A B c D Kg.  Cinético | posoc Auto. 0os2 |
1” (25mm) Rosca 250 311 1/8” BSP Femea  1Y2” BSP Fémea 5.3 506.7 12 9

1” (25mm) Flange 250 311 1/8” BSP Femea  1Y2” BSP Fémea 6.3 506.7 12 9

N
4
17

e\@

358446

Cc

i
i
U
I

Diametro Dimens6es mm  Conexéao Peso Area do Orificio (mm2)
Nominal A B C Kg. Cinético ‘ p-060-c Auto. D-062 ‘
2” (50mm) Rosca 209 375 1/8” BSP Fémea 15 1960 12 9
2” (50mm) Flange 209 362 1/8” BSP Fémea 15 1960 12 9
3” (80mm) 243 430 1/8” BSP Fémea 22 5030 12 9
4” (100mm) 280 473 1/8” BSP Fémea 30 7850 12 9
6” (150mm) 375 700 1/8” BSP Fémea 93 17662 12 9
8” (200mm) 463 800 1/8” BSP Fémea 157 31400 12 9
10” (250mm) 586 988 1/8” BSP Fémea 292 49087 12 9
PECAS E ESPECIFICACOES
No. Peca Material
1. Capa Anti-Vandalismo
D 060-C HF FerroFundido ASTM A 48 CL 35 B
D 060-C HF, D 062 Ferro Dictil ASTM A 536 60-40-18
2. Corpo Nylon Reforcado
3. Orificio de Descarga Latio ASTM B-124
4. Lingueta Vedante E.P.D.M.
5. Flutuador Polipropileno Expandido A @
6.  Haste-Trava Nylon Reforgado
7. Oring Buna N @\ 0 A
50000 0C0CT0000
- Latto ASTAI 124 @ i ]
5. Fio Nylon — B it
10.  Porcas da Tampa e Arruelas Aco Inox SAE 304 2 N\
11. TampadaTela 2”a4”  Ferro Fundido / Ferro Dictil rd
6”a10” Polietileno / Ferro Fundido & I
/ Ferro Ductil B 16 i S
12.  Pino Roscado Aco Inox SAE 304 17 f ‘N
13.  Tela Aco Inox SAE 304 ./ ):(@
14. Tampa Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18
15.  Anel 2”a4”  Aco Inox SAE 316
6>210” Aco DIN ST 37
16. Disco “Non Slam” 2”a4” Aco Inox SAE 316 @—
6”a10” Ferro Fundido ASTM A 48 CL 35 B
/ Ferro Dictil @\
17.  Parafusos, Porcas e Arruelas Ago Zincado
18.  Assento do Orificio Bronze
19.  Vedagio do Orificio E.P.D.M. I
20.  Oring BUNA-N U
21.  Flutuador Policarbonato / Ago Inox \ ] / %
22, Corpo Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18 <

\J
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D-065 NS

DIMENSOES E PESOS

e

98 SN

Diametro Dimens6es mm Conexao Peso Area do Orificio (mm?)
Nominal A B c Kg. Cinético| Auto.
2” (50mm) Rosca 246 519 1/2” BSP Femea 15.3 1960 15
2” (50mm) Flange 246 506 1/2” BSP Femea 16.9 1960 15
3” (80mm) 280 572 1/2” BSP Femea 25.5 5030 15
4” (100mm) 317 616 1/2” BSP Fémea 35 7850 15
6” (150mm) 389 854 1/2” BSP Fémea 94.9 17662 15
8” (200mm) 476 973 1/2” BSP Fémea 151.9 31400 15
PECAS E ESPECIFICACOES
No. Peca Material
1.  Orificio de Descarga PVC
2. Orificio Nylon Refor¢ado
3. Eixo Aco Inox SAE 304
4. Oring Buna N
5. Lingueta Vedante EPDM
6. Eixo Ago Inox SAE 304
7. Alavanca Nylon Refor¢ado y
8. Eixo Ago Inox SAE 304
9. Tampa Ferro Dictil ASTM A 536 60-40-18
10.  Oring BUNA-N
11.  Parafusos, Porcas e Arruelas Ago Zincado
12.  Flutuador Policarbonato / Ago Inox
13.  Corpo Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18
14.  Adaptador Latio
15.  Porca da Tampa e Arruela Ago Inox SAE 304 A
16. Cobertura da Tela 2”a4” Ferro fundido / Ferro Ductil pyseeeeiele ooy ey @
6”a8” Polietileno / Ferro Fundido “’fii;f;i;i;yj;iﬁﬁis E %;’éi
/ Ferro Dctil
17.  Pino Roscado Aco Inox SAE 304
18. Tela Ago Inox SAE 304 18
19. Tampa Ferro Dctil ASTM A 536 60-40-18 3 =
20.  Anel 2”a4” Aco Inox SAE 316 B |G
6”a8” Acgo DIN ST. 37
21.  Disco “Non Slam”  2”a4” Aco Inox SAE 316 21
6”a 10” Ferro Fundido ASTM A 48 CL 35 B 22
/ Ferro Dictil @/
22. Parafusos, Porcas e Aarruelas  Aco Zincado
23.  Assento do Orificio Bronze @J
24.  Vedagio do Orificio E.P.D.M.
25.  Oring BUNA-N @/
26. Flutuador Policarbonato / A¢o Inox U
27.  Corpo Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18 V / / %

|

%L

86466

A
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OPERAGAO NO ENCHIMENTO RAPIDO DE TUBULACOES

by

VI W

1- Quando enchemos rapidamente uma tubulagio, a dgua expulsa 2- Quando esta pressao diferencial alcanga um nivel pré determinado
o ar para o exterior através da ventosa, ¢ um diferencial de pressao (que geralmente ¢ fixado em 0,02 — 0,03 bar) o disco “non slam” ird
¢ criado no do orificio de saida. atuar, reduzindo a passagem de saida do ar para a atmosfera.

3 — O ar passa a fluir para a atmosfera através do orificio pequeno do
disco até ser totalmente eliminado, permitindo que a 4gua alcance a
boia cinética. Esta dupla operagio cinética de descarga evita o efeito
de fechamento brusco e em consequéncia, suprime os golpes de

ariete.
.
4- Quando a 4gua preenche o corpo da ventosa, a béia cinética flutua 6- Quando a dgua ¢ drenada da tubulagio, a ventosa se esvazia, e a
e se eleva, fechando assim o orificio e completando o ciclo cinético. boia cinética move-se para baixo, abrindo totalmente o orificio para a
5- O disco “non slam” move-se para baixo, retornando a sua posi¢ao admissao de grande volume de ar para o interior da tubulagio.

normal.

A.R.l. BRASIL COMERCIO IMP.e EXP. Ltda. www.arivalves.com ari@ari.com.br Tel: +55 11 3782-0255

As informagées contidas neste documento estao sujeitas a modificagdes sem prévio aviso. A A.R.I. nio se responsabiliza por eventuais erros de impressio. Todos os direitos reservados.
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POCO CSB 07 CRISTAL

1 - Dimensionamento
a) Vazao Elevatoria

Vazao Bomba

b) Verificacdo da Adutora

9,72 /s

Utilizando-se a Formula de Bresse, com K = 1,30 ¢
X arelagdo entre as horas de funcionamento da bomba e 20 :

35,00 m*h

D =K(X)% (Q)* = 0,103
Diametros para Verificagdo (mm)
PROJETADA | EXISTENTE [ EXISTENTE
FD K7 PVC-0 PEAD PN20 PVC DEFOFO PVC DEFOFO
Diametro externo (mm) 118 118 160 170 222
Espessura da parede (mm) 6 33 17.8 6.8 8,9
Espessura revestimento interno (m 2,5 0 0 0 0
Diametro Interno (mm) 101 1114 124.4 156,4 204,2
Velocidade (m/s) 1,21 1,00 0,80 0,51 0,30
Cota do terreno elevatdria: 321,400 m
Nivel Dindmico 241,990 m
Cota terreno Centro de Reservacéo: 461,164 m
Cota Entrada ETA JAPURA: 469,064 m
Extensdo da Adutora Projetada Trecho | 958,73 m
Extensdo da Adutora Existente Techo 2 2.150,00 m
Extensdo da Adutora Existente Techo 3 96,00 m
¢) Calculo das Perdas de Carga
- Perdas Localizadas
hl=2(K *V2/2g
DN barrilete 78 mm
Suc¢ao - DN 101 mm
Peca Quant. k Total
Té saida lateral 0 1,3 0
Ampliagdo 0 0,3 0
Curva 90° 0 0,4 0
Curva 45° 0 0,2 0
Vavula de Retengdo 0 2,5 0
Valvula Borboleta 0 0,3 0
Té passagem direta 0 0,6 0
Registro Gaveta 0 0,2 0
Macromedidor 0 2,5 0
Crivo 0 0,75 0
K total 0
Velocidade na succao 2,06 m/s
hl = 0,00
coeficiente C 120
hu succao 0,0722 m/m
extensdo suc¢ao 0,00 m
h succio 0,00 m

12



POCO CSB 07 CRISTAL

DN Edutor 78 mm
Velocidade no edutor 2,04 m/s
coeficiente C 125
hu edutor 0,0653 m/m
extensao 120,00 m
h edutor 7,830 m
DN Recalque 78 mm
Recalque
Peca Quant. k Total
T saida lateral 0 1,3 0
Ampliago 1 0,17 0,17
Curva 90° 7 0,4 2,8
Curva 45° 3 0,2 0,6
Curva 22° 4 0,1 0,4
Vavula de Retencao 1 2,5 2,5
Valvula Borboleta 1 0,3 0,3
T passagem direta 1 0,6 0,6
Juncdo 0 0,4 0
Macromedidor 1 2,5 2.5
Registro Gaveta 0 0,2 0
K total 9,87
Velocidade no recalque 2,06 m/s
hl= 2,13
coeficiente C 130
hu recalque 0,0622 m/m
extensao recalque 7,35 m
h recalque 2,59 m
d) Perdas sistema distribuidor
hu = 10,643 (Q/C)"** D™*¥
onde:
FD K7 PVC-0 PEAD PN20 PVC DEFOFO PVC DEFOFO
C = coeficiente 130 150 150 130 130
D = diametro da tubulagio (m); 101,00 111,40 124,40 156,40 204,20
L = extensdo da linha = 958,73 958,73 958,73 2.150,00 96,00
hu = perda de carga unitaria (m/m); 0,0172 0,0082 0,0048 0,0020 0,0006
hd= perda de carga total (m) 16,44 7,83 4,57 438 0,05
e) Calculo da Altura Manométrica
Desnivel Geométrico Hg: 227,07 m
Perda sucgao/edutor/recalque 10,42 m
Altura manométrica FD K7 PVC-0 PEAD PN20
AMT = H, + H|_ + Hp, g 258,38 249,76 246,51  m.ca.
f) Calculo das Poténcias
Poténcia consumida 33,26 32,15 31,73 kw
Rendimento 75,10 75,10 75,10 %

2/2



POGO CSB 07 CRISTAL

2) CURVAS DO SISTEMA
Edutor Recalqu Adutora Projetada Trecho 01 Adutora Existente Trecho 02 Adutora Existente Trecho 03
Q Q DI v v v | Hu Hg | Hman
o) | (@ls) | edater, | © L Hu (m) DI c | L |veoe |Hugm| Diec | c [L@| JlHum|Dlec| c | L | o lHum|oint| ¢ fum| Sl (| o)
0| 00000 | 00779 | 125 120 000 | 00775 | 130 | 7.4 | 00 | 0,00 | 0,1244| 130] 959 | 0,00] 0,00 | 0.16 | 130 | 2150,00 | 0,0 | 0,00 | 0,20 130 | 96 | 24 | 535 | 535 | 227,07 | 232.43
20 | 0005 | 00779 | 125 120 2,78 | 00775 | 130 | 7,4 | 1,2 | 0,16 | 0,1244] 130] 959 | 0,46] 2,11 | 0,16 | 130 | 2150,00 | 0,3 | 1,60 | 0,20] 130 | 96 | 2.4 | 5,35 | 12,01] 227,07 | 239,08
30 | 00083 | 0,079 | 125 120 580 | 00775 | 130 | 7,4 | 18 | 0.34 | 0.1244] 130] 950 | 0,69] 4,48 | 0,16 | 130 | 2150,00 | 04 | 3,39 [ 0,20| 130 | 96 | 24 | 5,35 | 19,45] 227,07 | 246,53
35 | 0,0097 | 00779 | 125 120 7,83 | 00775 | 130 | 7.4 | 21 | 046 | 0,1244] 130| 959 | 0,.80| 596 | 0,16 | 130 | 2150,00 | 0.5 | 4,51 | 0,20 130 | 96 | 24 | 535 | 24,12| 227,07 | 251,19
40| 00111 | 00779 | 125 120 1008 | 00775 | 130 | 7.4 | 24 | 0,59 | 0,1244] 130 959 0,91] 7,63 | 016 | 130 | 2150,00 | 0,6 | 5.78 [ 0,20] 130 | 96 | 2.4 | 5,35 | 29,38 227,07 | 256,46
50 | 0,0139 | 00779 | 125 120 1516 | 00775 | 130 | 7.4 | 2.9 | 0,89 | 0,1244] 130] 959 | 1.14] 11,54 | 0,16 | 130 | 2150,00 | 0.7 | 8,75 | 0,20] 130 | 96 | 24 | 535 | 41,69 227,07 | 268,76
|3) CURVA DA BOMBA
[BOMBA 01 - GRUNDFOS BOMBA 02 - EBARA
omba Unid. | Valor _|Bomba Unid. | Valor
RUNDFOS SP 30-22 ud 2 |EBARABHSE 650-16 ud | 1
Rotagdes rom | 3466 |Rotagoes om | 3480
Poténcia do motor KW_| 22,37 _|Poténcia do molor KW _| 41,01
Didmetro da bomba mm 144__| Diametro da bomba mm | o7
i Hidraulico % 751 i Hidraulico % | 743
Ponto de Operagio da Bomba
BOMBA GRUNDFO] _BOMBA EBARA
Q | Hman Q
Ponto | iy | (my | oy | Hman ()
1,00 0 360 0 291
200 1 3605 | 20 218
,00 2 320 30 263
[ 400 3 280 35 256,23
,00 3! 248 40 246
6,00 4 210 50 221
Curva do Sistema Curva do Sistema x Curva da Bomba
300,00 360
290,00 340 \
280,00 320
270,00 \
_ E 300
£ / £
£ <
£ 260,00 E
£ / £ 280
=
250,00
/ 260
240,00 ‘—/.)(
/ o
230,00 — \
220,00 220
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 ) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vazio (m/h) CUmAOABOMBA EShta Vazso (mP/h)

n



Nome empresa: Bombas Grundfos

Criado por: Fernando Gongalves
N Telefone: (11) 4393-5513
G R u N D Fos )y AN Email: fgsilva@grundfos.com
Data: 22/02/2022
Projecto: SAA Japura Cliente: OSM Servigos de Engenharia
N.° referéncia: N.° cliente:
Contacto:

Quantid. | Descrigdo

1 SP 30-22

:i"viﬂ'

Cadigo: 13B04622

Nota! Imagem do produto pode diferir do prod. real

Bomba submersivel para furos, adequada para o bombeamento de agua limpa. Pode ser instalada na vertical ou na horizontal.
Todos os componentes em ago sao feitos de ago inoxidavel de elevada qualidade, EN 1.4301 (AISI 304), que garante uma
proteccéo elevada contra a corrosdo. Esta bomba possui aprovacao para agua potavel.

A bomba esta equipada com um motor MMS6 de 30 kW com filtro de areia, rolamentos radiais lubrificados a agua e um diafragma
de compensacao de volume.

A construcdo rebobinavel do motor permite o acesso total aos enrolamentos para facilitar a rebobinagem.

Os enrolamentos do estator possuem isolamento em PE/PA concebido para funcionamento continuo (S1).

Adequada para temperaturas até 50 °C.

O motor esta equipado com um empanque mecanico.

O motor destina-se a arranque directo (DOL).

Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Temperatura maxima do liquido: 323 K
T. liquido max. a 0.5 m/seg: 323 K
Temperatura do liquido durante operagdo: 293 K
Densidade: 998.2 kg/m?
Técnicos:
Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma: 3450 rpm
Caudal efectivo calculado: 35.22 m¥/h
Altura manométrica resultante da bomba: 248 m
Empanque para o motor: CER/CARBON
Homologacgdes na chapa de caracteristicas: CE
Tolerancia da curva: 1ISO9906:2012 3B
Versao do motor: T50
Materiais:
Bomba: Stainless steel
EN 1.4301
AlSI 304
Impulsor: Stainless steel
EN 1.4301
Qualidade do material do impulsor:  AlSI 304
Motor: Aco inoxidavel
DIN W.-Nr. 0.6025
Instalagao:
Descarga da bomba: RP3
Diédmetro do motor: 6 inch

Car. eléctricas:

Tipo de motor: MMS6
Poténcia nominal - P2: 30 kW
Poténcia (P2) requerida pela bomba: 30 kW
Frequéncia da rede: 60 Hz
Tens&o nominal: 3 x220-230 V

Factor de servigo: 1.15




Nome empresa:

Bombas Grundfos

Criado por: Fernando Gongalves
N Telefone: (11) 4393-5513
G R u N D Fos I A Email: fgsilva@grundfos.com
Data: 22/02/2022
Projecto: SAA Japura Cliente: OSM Servigos de Engenharia
N.° referéncia: N.° cliente:
Contacto:
Quantid. | Descrigdo
Corrente nominal: 140-118 A
Corrente de arranque: 445-485 %
Cos phi - factor de poténcia: 0.85
Velocidade nominal: 3430-3450 rpm
Método de arranque: Directo
Classe de protecgao (IEC 34-5): P68
Motor n.°: 92689378
Enrolamentos: PE2/PA
Outros:
indice de eficiéncia minima MEI =:  0.50
Estado ErP: EuP Auténomos/Prod.
Peso liquido: 157 kg
Peso bruto: 202 kg
Volume de expedicdo: 0.412 m?




Nome empresa:

Bombas Grundfos

Criado por: Fernando Gongalves
N Telefone: (11) 4393-5513
GRUNDFOS »\ Email: fgsilva@grundfos.com
Data: 22/02/2022
Projecto: SAA Japura Cliente: OSM Servigos de Engenharia
N.° referéncia: N.° cliente:
Contacto:
13B04622 SP 30-22 60 Hz
H SP 30-22, 3230 V, 60Hz | eta
[m] [%]
Q=35.22 m*h
H=248m
Es = 1.0886 kWh/m®
400 4 n = 3466 rpm
Liquido bombeado = Agua
Temperatura do liquido durante o funcionamento = 293 K
Densidade = 998.2 kg/m?
350 4
300
2504 L 100
200 L 80
150 - L 60
100 40
50 20
Bomba Eta = 75.1 %
0 Bomba+mot. Eta = 62 % 0
0o 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46  Q[mh]

P NPSH
(kW] [m]
404 P1 - 20
30 P2 [ 15
20 10
10 L5

P1 = 38.34 kW
P2 =31.63 kW
NPSH =6.27 m

0 0




Nome empresa: Bombas Grundfos

Criado por: Fernando Gongalves
N Telefone: (11) 4393-5513
G R u N D Fos )y AN Email: fgsilva@grundfos.com
Data: 22/02/2022
Projecto: SAA Japura Cliente: OSM Servigos de Engenharia
N.° referéncia: N.° cliente:
Contacto:

13B04622 SP 30-22 60 Hz

cos phi  [SP30-22 + MMS6 30 kW 3*230V, 60 Hz, SF = 1.15 |
eta [A]
0.84 "’ 6@ L 400
0.6 4 L 300
0.4 4 L 200
0.2 L 100
P2 = 31.63 kW
cos phi = 0.81
Eta=82.5%
I=118.15A
0‘0 1) T 1] T 1) T 1) T 1 T 1) 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 P2 kW]
n P1
[rpm] kW]
3400 L 100
n
32004 L 80
P1
30004 L 60
2800 L 40
2600 4 L 20
P1 =38.34 kW
n = 3466 rpm
2400 0




Nome empresa: Bombas Grundfos

Criado por: Fernando Gongalves
N Telefone: (11) 4393-5513
G R u N D Fos )y AN Email: fgsilva@grundfos.com
Data: 22/02/2022
Projecto: SAA Japura Cliente: OSM Servigos de Engenharia
N.° referéncia: N.° cliente:
Contacto:

13B04622 SP 30-22 60 Hz

RP3

158 /
e

2393

3586

| (00000
0ooa0

il

1193

144

P

Nota! Todas as unidades estdo em [mm)], salvo indicagao contraria.
Exclusdo de responsabilidade: este desenho dimensional simplificado ndo apresenta todos os detalhes.




CURVA DE DESEMPENHO

ESARA

Cliente Data
15/02/2022
Produto Poténcia (HP) |Freq. (Hz) | N°Pdlos | @ Pogo (pol.) | @ Rotor B. (mm) | Tipo Rotor B. Categoria
BHSE 650-16 55,00 60 2 6 97,00 Semi-axial N
Motor Tensao (V) Ind. Prot. Fases J Recal. Corr. Nom. (A) Cos f (100%) Rend. (100%)
Mi6G 220/380 IP 68 3 3" 161/92,9 0,81/0,84 83,1/84,2
Ip/In Rotagao (rpm) | Classe Isol.| Fator serv. | Tipo Rotor M. | Temp. Max. (°C) R. Conj. (%) N° Curva
5,4/6,76 3487/3480 |Y 1,00 Gaiola 40 61,74/62,56 B2269
- Ponto Selecionado - Imagem Rotor
Vazéo Altura NPSHr —
o
35 m3/h 256,23 m 2,6 m ~h- $ "
Poténcia Cons. Rend. Hidr. !
43,96 HP 74,3 %
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Conforme os padrdes da norma ISO 9906. ESB-BR LB ver. 3.1

N&o recomendamos que o conjunto motobomba opere acima da vazéo maxima informada, conforme catalogo, por um longo periodo durante a estabilizagdo do pogo
entre o nivel estatico e nivel dinamico.



EBARA Bombas América do Sul Ltda.

Matriz Bauru - Fabrica - Rua Joaquim Marques de Figueiredo, 2-31, 17034-290, SP, Fone: (14) 4009-0000 / 4009-0020

Filial Vargem Grande do Sul - Fébrica - Av. Manoel Gomes Casaca, 840, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, SP, Fone: (19) 3641-9100 ﬂ““..nm
Fundicéo - Av. Centenario, 275, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, Vargem Grande do Sul - SP, Fone: (19) 3641-5551 &

Filial Sdo Paulo - Comércio Exterior - Rua do Récio, 84 - 8° Andar, Vila Olimpia, 04552-000, SP, Fone: (11) 2124 7744, Fax: (11) 2124-7744 ol

Filial Recife - Av. Mal. Mascarenhas de Morais, 1776, Loja 04 - Imbiribeira, 51170-000, PE, Fone: (81) 3087 1190, Fax: (81) 3087-1190 £

Filial Feira de Santana - Av. Transnordestina, 1661, Campo Limpo, 44032-411, BA, Fone: (75) 4009-2200
Filial Jaboat&o dos Guararapes - Rod. BR-101 Sul, Km 86,5, Galpao 02, Bloco G01, Cond Riacho Verde / Prazeres, 54335-000, PE, Fone: (81) 3479-9072

Filial Belém - Av. Cléaudio Sanders, 577, Centro, 67030-325, Ananindeua - PA, Fone: (91) 3075-5599, (91) 3255-3299 150 9001
E m Filial Belo Horizonte - Av. Marcelo Diniz Xavier, 470, Califérnia, 30855-075, MG, Fone: (31) 3555-4200 i =

DADOS DO CLIENTE

Cliente Proposta
Municipio Estado Pogo
Contato [Fone: E-mail
CONDICOES DE OPERAGAO E PERFORMANCE BOMBEADOR
1 | Regime de Trabalho Continuo | S1 | 37 | Numero de estagios 16
2 | Liquido bombeado Agua 38 | Tipo de rotor Semi-axial
3 | Temperatura da agua 40 °C | 39 | @ do rotor 97,00 mm
4 | Vazdo nominal 35 m3/h | 40 | Rendimento da bomba 74,3 %
5 | Altura Manométrica nominal 256,23 m MATERIAL DE CONSTRUGCAO DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 6,5 até 8 pH | 41 | Carcaca do motor Aco Inox AlSI 304
7 | @ do pogo 6,00 pol | 42 | Eixo AS| 420
8 | Quant. max. de areia admissivel 50 g/m3 | 43 | Vedacido NBR
9 | Quant. max. de cloro admissivel 500 g/m? | 44 | Pintura Alquidico Sintético
10 | NPSHr 2,6 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DA BOMBA
11 | Rendimento hidraulico 74,3 % | 45 | Carcaga GG20 / GGG50
12 | Poténcia consumida 43,96 HP | 46 | Rotor AlSI 201
13 | Altura com vazdo nula 291,28 m | 47 | Eixo ASI 420
EQUIPAMENTO SELECIONADO 48 | Crivo AlSI 430
14 | Modelo da bomba BHSE 650 49 | Parafusos / Porcas / Arruelas AlISI 304
15 | Modelo do motor Mi6G 50 | Pintura Epoxi
16 | Curva B2269 DIMENSIONAL
17 | Faixa Operacional 30,0a 60,0 m3/h | 51 | Comprimento do motor 1.454,00 mm
18 | Rendimento do conjunto 61,74/62,56 % | 52 | Comprimento do bombeador 2.375,00 mm
19 | Sentido de rotagao Anti-Horario 53 | Comprimento do conjunto 3829 mm
MOTOR ELETRICO 54 | Peso total 219,47 kg
20 | Tipo Trifdsico 55 | @ de recalque 3"
21 | Poténcia nominal 55,00 HP | 56 | @ maximo do conjunto 146,00 mm
22 | Rotacdo 3487/3480 rpm ACESSORIOS
23 | Ndmero de pdlos 2 57 | Quadro de comando
24 | Lubrificacdo Agua 58 | Cabo elétrico
25 | Grau de protecdo IP 68 59 | Camisa de succdo Nao
26 | Classe de isolacao Y 60 | Sensor de temperatura Nao
27 | Rotor Gaiola 61 | Cabo do sensor de temperatura
28 | Fator de poténcia 0,81/0,84 PESOS
29 | Fator de servigo 1,00 62 | Peso do motor 126,00 kg
30 | Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63 | Peso da bomba 93,50 kg
31 | Tens3o 220/380 \Y; TESTES
32 | Rendimento motor 83,1/84,2 % | 64 | Hidrostatico Sim
33 | Corrente nominal 161/92,9 A 65 | Performance Sim
34 | Ip/In 5,4/6,76 66 | Motor Sim
35 | Temp. maxima de trabalho 40,00 oC GERAL
36 | Categoria N 67 | Certificado de Qualidade I1SO 9001:2015
OBSERVACOES
Conforme os padrdes da norma ISO 9906. ESB-BR LB ver. 3.1

N&o recomendamos que o conjunto motobomba opere acima da vazdo maxima informada, conforme catalogo, por um longo periodo durante a estabilizagdo do pogo entre o nivel
estatico e nivel dinamico.



VISTA EXPLODIDA

Motor: Mi6G 55,00HP 220/380V 2 polos 60Hz Trifasico

Num. |Descri¢ao Qtde |It Codigo Material Observagao Opc
01 SINO AFASTADOR DE AREIA 1 SM6G1-7020 AGO CARBONO/NBR

02 CAPA DE SELO 1 UM6G1-7040 ACO CARBONO

03 RETENTOR 2 SM6G1-7030 NBR

04 PARAFUSO PRISIONEIRO 4 SPR42-110X82 ACO INOX

05 PORCA PARA CABO 2 SM6P1-7000 ACO INOX

06 ANEL DE PRESSAO PARA CABO 2 SM6P1-7090 LATAO

07 VEDAGCAO PARA CABO 2 SM6P1-7081 NBR

08 ARRUELA LISA 4 SANL1-L10U LATAO




E

VISTA EXPLODIDA

Motor: Mi6G 55,00HP 220/380V 2 polos 60Hz Trifasico

Num. |Descrigao Qtde |It Codigo Material Observagao Opc
09 BUJAO 2 SPR61-L8X8 LATAO -
10 O-RING 2 SORNG-1.78X6.07 NBR -
11 SUPORTE "A" 1 UMI6G-3101 FERRO FUNDIDO -
12 BUCHA DO MANCAL SUPERIOR 1 PMI6G-6212 GRAFITE -
13 ANEL DE TRAVA 2 SM6G1-7011 ACO CARBONO -
14 ANEL DE TUBO "A" 1 UMI6G-7010 ACO CARBONO -
15 PROTETOR DE BOBINA SUPERIOR |1 SM6P1-5920 PVC -
16 CABOS ELETRICOS 6 UM6G1-5850 COBRE -
17 BOBINA 1 UMI6G-5016CP COBRE -
18 ESTATOR C/ TUBO 1 UMI6G-4025 ACO INOX -
19 PROTETOR DE BOBINA INFERIOR 1 SM6P1-5930 PVC -
20 ANEL DE TUBO "B" 1 UMI6G-7020 ACO CARBONO -
21 CHAVETA 1 SCHV1-18X7X32 ACO INOX -
22 ROTOR COM EIXO 1 UMI6G-4309C ACO INOX/ACO -
23 CHAVETA 1 SCHV1-17X7X18 ACO INOX -
24 BUCHA DO MANCAL INFERIOR 1 PMI6G-6222 GRAFITE -
25 SUPORTE "B" 1 UMI6G-3102 FERRO FUNDIDO -
26 PARAFUSO 4 SPR21-C8X25 ACO CARBONO -
27 DISCO MANCAL ESCORA 1 UMI6G-3106 ACO INOX/GRAFITE |-
29 SEGMENTO DO MANCAL 3 UMB8ON-6010 ACO INOX -
30 O-RING 1 SORNG-2.62X71.12 |NBR -
31 DISCO OCILANTE 1 UM6GN-3105 FERRO FUNDIDO -
32 PARAFUSO 4 SPR31-C8X8 AGO CARBONO -
33 CORPO DE ALOJAMENTO 1 UMI6G-3003 FERRO FUNDIDO -
34 PARAFUSO REGULADOR 1 UMG61-6130 AGCO CARBONO -
35 PORCA 1 SPOR1-C20X1.5 AGO CARBONO -
36 PROTETOR DO DIAFRAGMA 1 UM6G1-7060 ACO INOX -
37 PARAFUSO 1 SPR61-L5X10 LATAO -
38 DIAFRAGMA 1 SM6G1-7040 CR -
39 DISCO DE MOLA 1 UM6G1-7070 ACO INOX -
40 MOLA 1 SM6G1-7050 AGO INOX -
41 TAMPA DO DIAFRAGMA 1 UM6G1-7050 ACO INOX -
42 PARAFUSO 6 SPR12-15X16 ACO INOX -
43 ESTATOR COMPLETO 1 UMI6G-4412CP - -
44 ISOLADOR SLOT 24 UMI6G-5215 POLIESTER -
45 ISOLADOR WEDGE 24  |UMI6G-5315 POLIESTER -
46 CUNHA 48 SMI6G-5414P PLASTICO -
47 ANEL DE TRAVA 1 SM6G1-7070 AGCO CARBONO -
48 CUNHA INTERMEDIARIA 24 |SMI6G-5010P PLASTICO -
49 ARRUELA DE PRESSAO SANL2-110P ACO INOX -
50 PORCA 4 SPOR2-110 ACO INOX -
51 KIT SENSOR TERMICO 1 UM121-5700 - - X




VISTA EXPLODIDA

Bombeador: BHSE 650 - 16 estagios
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Nuam. |Descricao Qtde |It Codigo Material Observacao Opc
01 CORPO DE VALVULA 1 U5061-3051 FERRO FUNDIDO Para motor M8

01 CORPO DE VALVULA 1 U5061-3040 FERRO FUNDIDO Para motor Mi6G

02 MOLA 1 S4011-7060 ACO INOX -

03 DISCO DE VALVULA 1 U4011-3066A FERRO FUNDIDO Para motor M8

03 DISCO DE VALVULA 1 U4011-3060 FERRO FUNDIDO Para motor Mi6G X
04 ASSENTO DE VALVULA 1 S4011-7010 BORRACHA NBR -

05 BUCHA DO MANCAL 16 |S635E-6010 BORRACHA NBR -

06 ARRUELA DE PRSSAO 136 |SANL2-i08P ACO INOX -




VISTA EXPLODIDA

Bombeador: BHSE 650 - 16 estagios

E

Num. |Descrigao Qtde |It Codigo Material Observagao Opc
07 PARAFUSO 136 |SPR12-i8x20 ACO INOX M8x20

08 CORPO DE ESTAGIO - ULTIMO 1 UB50E-3090 FERRO FUNDIDO -

09 BUCHA CONICA 16 |UB35E-1100 ACO INOX -

10 JUNTA 17 |S5061-7070 PAPEL TIMBO -

11 ANEL DE DESGASTE 16 |S650E-1200 NBR /304 -

12 CORPO DE ESTAGIO 15  |UB50E-3020 FERRO FUNDIDO -

13 ROTOR 16 |UB50E-1000 ACO INOX -

14 EIXO 1 U665E-2016 ACO INOX Para motor M8

14 EIXO 1 U650E-2016N ACO INOX Para motor Mi6G

15 PARAFUSO 8 SPR12-i5x10 ACO INOX Motor 6 cabos, somar 2 unid.

16 PROTECAO DE CABO 1 UB50E-712115 ACO INOX Motor 6 cabos, somar 1 unid.

16 PROTEGCAO DE CABO 1 UG50E-712150 ACO INOX Motor 6 cabos, somar 1 unid. X
17 CHAVETA 1 SCHV2-16X6X60 ACO INOX -

18 CRIVO 1 UB35E-7040 ACO INOX -

19 LUVA DE ACOPLAMENTO 1 U635E-7022 ACO INOX Para motor M8

19 LUVA DE ACOPLAMENTO 1 UB35E-7021N ACO INOX Para motor Mi6G X
20 PARAFUSO 2 SPR31-C8X8 ACO CARBONO -

20 PARAFUSO 2 SPR31-C6X8 ACO CARBONO Para motor Mi6G X
21 PARAFUSO 4 SPR12-i10x30 AGO INOX N4o utiliza para Mi6G

22 ARRUELA 4 SANL2-110P ACO INOX N&o utiliza para Mi6G

23 CORPO DE ASPIRACAO 1 UB50E-3018 FERRO FUNDIDO Para motor M8

23 CORPO DE ASPIRAGAO 1 UB50E-3010 FERRO FUNDIDO Para motor Mi6G X
24 ADAPTADOR 1 U5061-7080 FERRO FUNDIDO Né&o utiliza para Mi6G




